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PREFAZIONE

L'drdinanza federale contro |'inguinamente atmosferico, entrata in
vigore (| 1% marzo 19246, affida ai cantoni il compite di sarvegliare

io stato e lo sviluppe del!finquinamento atmosferico.

l| presente rapportc illustra i risultati delle analist dell’inguina—
ménto atmosferico eseguite dalla Seziocne energia e protezione deil’

aria dal novembre 198% al 31 dicembre 1987,

Per permettere al lettore una pill concreta valutazione dei dati misu—
rati, guestoc primo rapporto espone anche alcune censiderazioni gene-
rali sull’inguinamento del!’aria. |l testo & strutturato nel modo

seguente.

'l primo capitole descrive i concetti fondamentali dell’ inguinamento
atmosferico, le caratteristiche delle sostanze inguinanti, le conse-
guenze dell’inquinamento e lo state dell’inquinamente atmosferico
in Svizzera. : '

|| secondo capitole presenta |'Ordinanza contre |‘inguinamento atmo-

sferico ¢ le raccomandazioni per i casi di smog.

Il terzo capitolo illustra i criteri adottati per guesta prima serie
di Pilevamenti,_ le localitda dove sono state effettuate le misure
e le apparecchiature utilizzate.

Nel quarto capitolo sone commentati i risultati ottenuti, mentre

il gquinto capitelo riassume in modo succinto questi risultati.
{| sesto capitolo presenta il programma dei rilevamenti futuri.

Il settime capitole illustra brevemente i provvedimenti previsti
per migliorare la gqualitd dellfaria.

Alla Fine del rapporto sono esposte alcune brevi conclusioni.

I risultati numerici e grafici dei rilevamenti sono contenuti nel
rapporte allegato a questo testeo. La lettura di questi dati non &
indispensabile per |a comprensione del rapporto principale.

La persona interessata vi troverd comunque delle informazioni wtili
soprattutto nelle rappresentazioni grafiche.

Alla fine di entrambi  testi sone descritte le unitd di misura e
ie abbreviazioni utilizzate.
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| tre fenomeni dell’inquinamento atmosferico:

emissioni, trasporte € trasformazioni, immissigni
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO

Aspetti generali
Emissioni (prodotti nocivi primari)

Trasporto & trasformazioni chimiche
(prodotti nocivi secondari)

Immissioni

Caratteristiche delle principali sostanze
inguinanti

Conseguenze dell’inquinamento atmesferico

L' inquinamento atmozsFerico in Svizzera

Provenienza & evoluzione delle emissioni
in Svizzera

2 Emissioni dei fuochi all’aperto

3 Emissioni @i origine naturale

Situazione dello stato dell’aria in Svizzera
(immissioni)



Aspetti generali

‘In passato la composizione naturale dell’aria restava pratica-

mente costante durante periodi estremamente lunghi. | processi
di. autodepurazione dell'atmosfera impedivanc un accumulo di
spstanze nocive nellaria.

Dall’inizio dell’industrializzazione le emissioni di sostanze
tossiche nell’arta, dovute all’attivitd umana, sonoc andate via
via aumentando. Soprattutto |“uso di combustibili & di
carburanti come pure | processi industriali, gererane annual-
mente gquantita enormi di sostanze nocive che vengono espulse
nelf’atmosfera.

L' tngquinamento atmosferico pud avere conseguenze a livello mon-
diale {(per esempio modifiche climatiche deovute all’fanidride
carbonica, distruzione dello strato di oczono stratosferico
dovuto a1 freen delle bombolette a spruzze), a livello
continentale (piogge acide) o a livello regionale e locale.
{gquantec si intende comunemente con inguinamentoe atmosfericol.

In  questo rapporto viene discusse unicamente quest ultimo
aspetto.

Per descrivere {'inquinamento atmosferico si devone considerare
tre fenomeni distinti:

- le emissioni, cigd |‘espulsione delle sostanze nocive nel |’
atmosfera; )

- il trasportoc e le trasformazioni delle sostanze nocive;

- le immissient o, in altre parole, la concentrazicone delle
sostanze nocive in un determinatoe posto. Le immissioni carat—
terizzano la gualitd delf’aria e sono determinanti per gli
effetti delle sostanze inguinanti suille persone, gli animali,
la vegetazione, il suolo, le acque e |'ambiente in genere.

Questi tre fenomeni sonc spiegati brevemente nei tre capitoli
seguent | .

Emissioni (prodotti nocivi primari)

Con emissioni inguinanti si intende | espulsione nell’atmosfera
di prodotti che normalmente non si trovano nell’aria oppure
sono presenti sole in guantita insignificanti.

Anche fencmeni naturali, come t processi di Fermentazione, il
metabolismo di certi organismi, le eruzioni vulcaniche, gli
incendr di boschi, ecc., possono dare origine a sostanze
chimiche come quelle discusse nel capitoli seguenti.

Su territori a Taorte densita di residenze, traffico e
tndustrie, come & il caso per la Svizzera e in genere per i
paesi industrializzati, le emissioni dovute ali’attivitd umana
sono dominanti rispetto a quelle di origine naturale.

In relazione con le conseguenze negative dell’inquinamento
atmosferico, sono di particolare rijlievo le emissioni dei se-

guenti prodotti, detti anche prodotti moecivi primari:

~ |"anidride solforosa Sﬂz

- gli ossidi dfazete NQX



- gli idrocarburi HC

- il monessido di garbonio CO.

A questi prodoftti inguinanti possonc aggiungersene altri come
fe polveri, | metalli pesanti, | composti del clorc e del fluo-
ro, |"ammoniaca e altri composti organici. Le principali

sostanze inquinanti & le loro caratteristiche sono descritte al
capitola 1.2,

Trasporte e trasformazioni chimiche (prodotti nocivi secondari)

Le sostanze emesse dai camini, dai tubi di scappamento, dalle
ciminiere e dai fuochi all’aperte, si diffondono nellfaria e
vengono traspertate dai venti a distanze che possono variare da
pochi metri a decine di migliaia di chilometri.

La concentrazione di guesti prodotti & di regola pil clevata
vicine al punto di emissione e diminuisce con la distanza, da
un late 2 causa della diluizigne e dall’altrec a seguito di
trasformazioni chimiche che danne origine a nuove sostanze
(prodoftti nocivi secondari) con caratteristiche che possona
essere totalmente diverse da quelle del preodotti primari.

Il trasporto e |z trasformazioni chimiche senc influenzat:
dalla struttura del terreno, dall’altezza del punto di emissio-
ne, dalla gquantita e dalle proporzioni tra |e sostanze emesse,
come pure dai Ffattori meteorclogici e climatici come |*'irrag-
giamento solare, il vento, |'umiditd e le condizioni atmosferi-
che generali. Questi diversi parametri determinano non solo il
tipo di trasformaziene chimica ma anche la rapiditda con la
quale la trasformazione avviene.

I prodeotti nocivi secondari comprendono |le picgge acide, le
nebbie acide e | cosiddetti fotoassidanti, il pid conosciute
dei quali & |’ozono.

Le pilogge acide si formanc ad alta gquota e contengono soprat-
tutto acido solfeorico & solfati che sono stati trasportati per
distanze grandi. 31 tratta qui di un fenomeno «chiaramente
transfrontal iero.

Nelle nebbie acide sonoc presenti soprattutto acide nitrico .e
nitrati di origine locale o regtenale. Le concentrazient dj
sostanze nocive nelle geccieline di nebbia sone frequentemente
da 10 a 100 volte superiori a quelle nelle piogge acide. La
nebbia aggrava percid Ffortemente |faggressivitd dell’ingui-
namento atmosfFerico.

! fotoosidanti e in particolare |7ozono, si formano a partire
dagli ossidi d’azoto e dagli idrocarburi a seguito di reazioni
chimiche molto complesse che avvengono in presenza di irraggia—
mente sclare e di temperatura elevata. La produzione di ozono
dovuta all’inquinamente atmosferico wmostra una variazione an-—
nuale tipica con un minimo durante |finverno {poca luce, tempe-
ratura bassa)l e un massimo in estate {forte irraggiamento scla-—
re e temperaturs clevata).



1.1.3

lamissioni

Le immissioni caratterizzanc la qualita dell’aria o, rispetti-
vamente, la gravitd dell’inguinamento atmosferico. Si distin—
guono duye tipi di immissioni:

- La presenza nell’aria di sostanze tossiche sotto forma di gas
o di particelle. Ef guanto si intende comunemente con
inquinamente atmosferico., La concentrarzione dealle sostanze
tossiche & di regola indicata in microgrammi per metrocubo di
aria, abbrevviate: ug/mc {1 microgramme = 1 milionesimo d)
grammo; 1 me di aria pesa circa 1,2 chilogrammi, 1 ug/mc &
gquindi un‘unita molto piccolal.

~ la ricaduta (o deposizione) di sostanze tossiche dall‘aria
sul terrenoc, ciod la gquantitd di sostanza tossica che viene
depositata sul suclo. La deposizione pud avvenire per via
secca (polvere) o per via umida (pioggia acida e nebbia
acida}l. La deposizione & di regola indicata in grammi per
metro quadrate al giorno (g/mqg) e comprende sia la deposi-
zione secca che quella umida.



1.2

Laratteristiche delle principali sostanze inguinanti

Decine di migliaia di prodotti chimici, utitizzati nella nostra
societa, fintscono nellfaria contribuends all’inguinamento

atmosTerico. Per descrivere |finguinamento atmosferico ci si
iimita tuttavia ad alcune sostanze tossiche, emesse nell’ aria
in  quantitd tali da cestituire, anche singelarmente, una
minaccia per |‘ambiente.

L*arigine, le caratteristiche e gli effetti delle principali
sostanze inguinanti sono descritte nella tabella seguente. Sono
menzionati pure lo zinco e il piombe In guante figurano tra le
sostanze analizzate nelle campagne di misura descritte in

seguito.

Anidride golforesa 502 Formazione: combustione delle szolfe
pregente guale impuritd nei combustibi-
11 e in alcuni eavburanti (oli, carbene
g diesel).

Fonte prineipale! idmpitanti a combustio-
ng tndustriali e domestiei.

Carattertstiche; gag inceleore, in fortd
agongentraztont. odore pungente.

Effetti: malattie delle vie pespirato-
ria, danni glla vegetazione e ai mate-
riald.

Oagservagione: pud dare crigine a aeido
solforico {picgge actde, nebbie acideal,

dssidi d'agotao Nﬁx Formazioner: 1l monesstdo d'azoifo ai
Forme wnellas fFflamma durante la combu-—
gtione a cause dalls sembinagzionse del-
L'azote presente nel combustibile o
nellfavria ocon  L'ossigene dellaria.
duante maggiore &€ la temperatura della
Fiamma, tanto maggiore & la Fformazions
44 monogside d'agota. IV bicsaido 4!
azota gt forma succeasivamente a segut-
to di reazioni chimiche del monozaido
d'azoto gon l'osaigeno atmesferico.

comprendong 11
movesstde d'daoto NO
e 1l bicsside

(o dicgadide) 41
azoto HGE

Fonte principale; vefeoli a motorsa,

Caratteristicher NO: gas ineoclare, poeo
toagaico,

¥O_: in  gongentraztoni elevate gose
rosge bruno, con odore .pungents, molio
tosgtico.

Effetti;: malartie delle vie respirato-
rieg, danni alla vegetazione, sopratitut-
te  wn combinasione gon  aliri agenti
togalal.



Monossido dt carbonie

fgservaziong: <m presenza 41 vapore
acguer da origine a agetde nitrplac,
pitogge acide e nebdbie getde; ossieme
agit fdrocarburti da erigine all'ozono e
a altri Fotocgsidansi.

Formagiona! 8i ferma o causa della

&

Tdrocarburi He&

cov gquesto Larmineg
g2 dindioa un Intero
gruppe di compasti
Organicei {composti
del cavboniol.

BC & un'gbbreviazio-
ma g Mou una Formula
ahimica.

Polvert

fON JUEFES terming
51 designane parti-
celle di grandezza
diversa di svariate
sostanze gome metal-
Lt, sali, Ffuliggine,
tdrnocarburi.

metanag 0F

combustione incompleta di aarduvanii 2
gombusttbili.

Fonte principale: veicoli g motore.

Cargtteristiche: gas incolove & inodare

Effettir wvelene del sangue, malacii
cardtovascolart,

Formaziona: {ombustione d{ncompleta o
guaporaztone di combustibdli e carbu-
ranti, evaporasione di soclventd,

Fonte principalz: {induztric e artigia-
nate, vetenli 4 motore,

faratteristiche: diverse o seconda del
tipo di idrocarburi,

Effetti: le proprietd chimiche e tos-
stehe vartane entro ampil Limisi: dat
pradotti semplict a guelli complesst;
da quaelld dmnmooui a guelli altamente
tossilel € eanegrogent.

Osservaziona: assieme agli ossgidi 41
azeto econcorrong alla formazione di
gEone e di aletri Ffotoossidanti,

Tra glt idrocarburi figura anche <1
s W® gas non tossico, oke 51
Forma neilq digeariche di rifiutt,
negli Impianti di depurazione dslle
acque, nel processi biologiel naturali
o ehe viane emegso dalle reti 4di d<i-
stribuziong del gas natuvgle.

Spasse el indicano gli  Zdrosarburd
sattaa metano (n~T4dC).

Formaziore: nei processi di combuatione
nat processi produttive industrigls e
artigianalt.

Fonti prineipali: impianti industiriali
g domestici,

Capattericstiche:r particelle asoclide d<
diversa grandezza.




Daorne 0

Fiombo Pb

Effetti: — polveri in scapensioneg (par-

tizglle piu pilecole sospese nelllarial:
mailatéie delle vie respiratorie;

- polwveri in ricaduta (pariticelle pid
piacole che si deposittane al sueleo):
earico  dnguingute del terrenec, della
vegetazsione &, attraverss le catene

alimentart, delle persone.

Formagione: a2t forma nell atmesfera a
gaguite di reazioni complesse che
avvangono in presenza di ossidi d'azo-
to, tdrocarburi, i{rraggiamento solare g
zalopre,

Fonti principali: L'ozonse non viene
amesso direttamente da nessuna fonte,

Caratftepigtiche: ga8 tneolore, con
cdore caratteristico di zglie,

Effetti: malattie polmonari, danmt alla
vegetazione.

Jsgervaztoni: oaone 4di origine naturale
¢ pregente nell'alita atmosfera. 4 causa
del picambic verticale d'aria si posgo-
ne trovare picedle conecentraziont dJdi
ozone naturale anche a bassa gqueta,
soprattutts  alla  fFine dell’inverno,
Liczone che st fFforma a aagusa delle
emiggiont di  ogsidi d'azmocto e 41
idrocarburi € presente mwmell’arie dn
concentraziont elevate soprattutio nel
reritodoe primaoverile e egfive ¢ a volte
anche all'inizdio dell'autunno,

Formaziona: dai motart a Dbenzinag cgon
piombo, dallincengrimento dei rifiust
e dalla Fusione di rottami metalliel,

Fonti prineipali: trafficeo, incenerito:
dt rifiuti wrbani, industria e artigia-
Hato.

Caratteristiche: metalle pesanta,

Effeteir disturbi del sangue e del
sistema nerveoso, danni alla vegetazione
e agli antmali, riduszione della ferti-
litd del terreno, arricchimento nelle
catene alimentart.



Zinge In

Formaziong: dalla Fusione degli scarit

daglt impianti di Inecenerimento dei
rifiuti.

Fonti principali: - dmpianti di {incene-
riemnto dei rifiuti,

- fndusgirdie delleo zinao,

faratterigtiche: metalle pesante,

Effetti: veleno delle piante,.



1.3

Consequenze dell’inquinamente atmosterico

Le persone e la maggior parte -degli altri esseri viventi, ani-
mali o vegetali, come pure | manufatti, sonoc immersi permanen—
temente nell’aria per cui subiscono direttamente |‘effetto
delle sostanze chimiche ingquinanti presenti in questo elemento.
Mel medesimo tempa le sostanze tossiche presentt nell’aria
vengone depositate per via umida sul terrenc e sulie acque di
superfici dove influenzano i sistemi wviventi presenti.

Dal terrenc e dallfacgua, attraverso le catene alimentari, le
sostanze tossiche possonc tornare nelie persone,

Le conseguenze dell’inquinamento dellfaria sonoc appariscenti
nei piu disparat) settori. .

In prime luoge ne soffre la nostra salute: irritazionit agli
occhi e cutanee, predisposizione a malattie polmonari, rischi
cardiaci e circolateri accresciuti, segni dfintollieranza a fumo
e cattivi odori, ecc.

Tra | Fenomeni pid attuali & visibilil d7 degrade ambientale v &

il deperimento, o anche la morte, del bosco come pure la
diminuzione della guantita e il detericramente delia produzions

artofrutticeols.

Benché una relazione causale non possa essere provata in ogni
singolo caso, 1l progredire dell’inguinamento atmosferico non &
sicuramente estraneo a questi diversi fenomeni precccupanti.

Negli agglomerati insediativi, dove le attivitd umane sono piu
dinamiche e caotiche, gli edifici sonoc sempre pil soggetti a
fenomeni di corrosione. Gli insediamenti pid antichi e i

monumenti, dopoe aver resistito per secoli, sono ora pesantemen-—
te 1i1ntaccati dall’aziene delle sostanze acide presenti nell”

aria. Anche t manufatti di cestruzione pit recente sono rovina—
ti in misura sempre pid intensa e rapida. Uno studiec dellfuni-
versitd d) Dortmund valuta 1 costi dei danni causati dall’in-
quinamenteo sugli edifici a 2-3 miliardi di marchi al!l’annc per
la sola Germania.

Nel nostro Cantone, le osservazioni pluridecennal| dell‘Qsser-
vatorio di Llocarne-Menti confermanc una diminuzione costante a
partire dagli anni ‘50 defla trasparenza dell‘aria. Qltre alle
evidenti implicazioeni sulla qualitd del paesaggio, ne risulta
una diminuzione dell’irraggimento solare sul terreno con
possibili conseguenze per la preduzione agricola.

Nei laghetti delle valli superiori del Cantone, |‘aciditi del-
| ‘acqua dovuta alle piogge, ha raggiunto un livello tale da

mettere 1n pericole la sopravvivenza di numerose speci di pe-
sCi.

Quest’ultimo fenomeno dellie piogge acide & collegato al tra-
sporto dell’inguinamento atmosferico su grandi distanze. GIi
altri, invece, devono essere attribuiti alle emissioni locali.



1.4

1.4.1

L’ ingquinamento atmosferico in Svizzera

In 3vizzera |'ingqurnamento dell’aria & dovuto alle emissioni
provenienti dai tre settori: aziende industriali e artigianali,
economie domestiche e traffico. Queste emissioni si aggiungano
a gquelle di origine naturale. | capiteli successivi descrivona
| "eveluzione delle emissioni inguinanti, lo stato generale
del!’ingquinamento misurato negli ultimi anni e le conseguenze
del!l’inquinamento atmosferico. Queste indicazioni servono a
situare nel conteste nazionale | risultati delle misure

effettuate in Ticinao.

Provenienza e eveoluzione delle emissioni in Svizzera

Le Figure di questo capitole indicano |’evoluzione delle
emisstoni di anidride solforosa, degli ossidi d’azoto, degli
idrocarburi, del monossido di  carbonic e delle polveri

provenienti dalle economie domestiche, dal traffico e daill’in-
dustria e artigianato {¥).

Per 1 dati del pericdo tra il 1984 & i 2010 si tratta di un
pronostico, calcolate tenendo conto. che alcune limitazioni
legali delle emissioni, @id in vigere oppure gid decise ma non
ancora in vigors, manifesteranne 1 loro effetti positivi solo
oradualmente nel corso dei prossimi anni: per esempio la
riduzione del tenore di zolfo nell’oliac, la messa in circo-
lazjone di nuovi veicoli con catalizzatore, ecc.

Altri provvedimenti possibili per i quali al momento della
stesura del rapportc del Consiglio Federale non esisteva ancora
una decisione definitiva, non sono stati presi in considera-

zione neil diagrammi.

{(*) Dal rapporto del Ceonsiglio federale alle Camere "Luftrein-
halte-Konzept” (Modello per |’igiere dellfarial del 10
settembre 1988) e dal Quadernc nr. 76 "Emissioni dj
sostanze tossiche causate dall’uomo in Svizzera 1950-20107
(in tedesca} dell’lUfficio federale della protezione del-
| “ambiente del dicembre 1987.
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LA ERONOMIE DOMEST ICRE
S INDUSTRIA E ARTIGIARMNATO
L’anidride solforosa & espulsa soprattutto dagli impianti di

riscaldamento domestici e dagl!i impianti industriali. 1] traf=
fico contribuisce solo .in modo molto ridotto (veico!i diesel).
Dai grafici si rileva che le emissioni di anidridé solforscsa
hanno raggiunte un massimo a metd degli anni “60;: dall’inizio
degli anni ‘80, sono in coentinua diminuzione. L'aumento negli
anni ‘850 e ‘60 & legate alla crescita del consumo degli oli
combustibili. L’evoluzione favorevole & doevuta invece alla
pregressiva riduzione del tenore di zolfe negli oli combusti-
bili e alla sostituzione dell'olioc con vettori energetici a
minor tenore di zolfo {rispettivamente olic extra leggero inve-
ce di oli medi o pesanti).
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LA EremomIE DOMESTICHE
EEEES IMDUSTRIA & ARTIGIANSTS

Le emisstoni di ossidi d'azoto provengono soprattutto dal traf-

Fico motorizzato e, in.misura minore, dagli impianti industria-
lv. | riscaldamenti domestici contribuiscono in mode molto
ridotto.

Le emissioni di ossidi d’azoto sono costantemente aumentate
fino a metd del presente decennio e solo negli wltimi anni
hanno segnato una diminuzicne. || rapido e costante aumento &
stato causato principalmente dalla crescita del consuma di
carburanti ¢ dal mode di regolare i motori dei veicoli. La
riduzione di gqueste emissioni @ dovuta alle nuove prescrizioni
sulle emissioni dei veicoli a motore (ivi compreso | ‘obligo del

catalizzatore o di una tecnica di depurazione equivalente) =
alla riduzione della velocita massima sulle strade {120/80/ 50
chilometri all’oral.
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LA ECOMNOMIE DOMEST ICHE
4 G INDUSTRIA E ARTIGIANATG
Tutti t+ settori = economie domestiche, traffico e industria -
causano emissiont importanti di idrocarburi; negli anni futuri

la quota dominante sara dovuta soprattutte all’industria e
all"artigianate. :

Anche le emtissioni di idrocarburi sono rapidaniente e costante-
mente aumentate a partire dagli anni ‘50, & prescindere da una
leggera inflessione nel settore industriale e domestico durante
gli anni *70. Le limitazioni concernenti | gas di scarico dei
veicoll a motore e degli impianti industriali, hanno condotto a
un moderate contenimento delie emissioni a partire da meta
degli anni '80. Esse rimangono perd molto elevate.
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LA EronoMIE DOMEST ITHE
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Le emissioni di _monosside di carbonie hanme raggiunto un mas-
gime all’inizic degli anni ‘70 e sonoc successivamente scese 4§
valori che oggi seno circa |la metd di quelle del 1950, La
diminuzione nel settore dei riscaldamenti domestici & dovuta
alla sostituzione del carbone e della legna con |'olio extra-
leggero. Quella nel settore del traffico & dovuta alle restri-
ziont imposte alle emissiont dei veicoli a motaore. '
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] ECOMOMIE OOMEST ICHE
; A troUsTRIA E ARTISIAMATO

Le emissioni di polveri hanno avuto un‘eveluzione simile a
queile del monossido di carbonio. I forte aumento iniziale &
dovuto soprattutte alle emissioni industriali (cementifici,
industrie metallurgiche). La diminuzione & dovuta alla sosti-
tuzione del carbone e della legna con |’clio extra-leggero
nel!’industria e negli impianti di riscaldamento domestici.




1.4.2

1.4.3

1.4.4

Emissioni dei fuochi all’aperto

Rifiuti e scarti di agni genere - imballaggi, plastiche,. scart:
di cantiere, pneumatici, rifiuti domestict e industriali,
scart| vegetalil - venivane molto spesso bruciati all’aperto.
Questi fuochi causanc emissiont importanti di sostanze ingui-.
ranti. |! fumo dei fuochi all’aperto consiste soprattutto di
peciveri e di  cemposti organicit del carbonic (idrocarburi}
alcuni dei quall sono molto tossici. A causa delle cattive
condizioni di combustione - materiali non idonei alla combu-

stione, umidita elevata, 1nsufficiente presenza di ossigeno,
ecc., — la quantitad di fume (pelwveri, idrocarburi, ecc.)}) genera-
ta pud essere centinaia di volte superiore a quella prodotta
dalla combustione di una quantitd uguale di un combustibile
idoneo (per esempioc olio combustibile, gas naturale, legna
stagionata} bruciste in un impiante adeguate. Nel Fumo dei
fuochi all’aperto sone assenti o presenti solo in quantita

piccele, sostanze come |’anidride solforesa e gli  ossidi
d’azoto. Anche il fipo e le propoerzioni di idrocarburi emessi
sono diversi rispetto a guelli di altri combustibili.

L'incidenza del fumo dei fuochi all‘aperto rispztteo alle emis-
sioni di altre fonti varia fortemente da una regione allfaltra.
St ime approssimative indicano che i fumi dei fuochi all’aperto
possono aggravare in mode significativo | “inguinamento atmosfe-
rico.

Emissioni di origine naturale

Fer la Svizzera zi stima che le emissioni naturali Jdi anidride
solforosa e di ossidi d’azoto sono inferiori al 5% delle emis-
sient  dovute allfattivitd umana. Le emissioni naturali di
idrocarburi sono stimate essere pari a circa il 15% di quelle

artificiali.

Situazione dello stato dellfaria in Svizzera (immissioni)

La tabella seguente da una panoramica delle immissiont di 502,
HNO, e O,, rilevate in Svizzera per mezzo della rete di misura
NA%EL e %Pamite staziont cantonali o comunali.

Immissioni
Regione media annua in microgrammi / metrocubo

50 NO

2 0

2 3

Zona Alpina

{sopra © 2000 m) 2-3 2-3 HO=80
" Campagna 5-12 20=-30 49-70
Agglomerazioni 30-40 30-50 30=30

Centri citta 50-70 60-140 20-30

Limite QiAT 30 32 i




* per l'ozono non esiste un limite per la media annuale ma
solo per le punte orarie e semiorarie

Le ¢cifre indicate nella tabella mostrang che le concentrazioni
di anidride solforosa e di biossido d'azote nelle cittd & neglti

agglomerat: wurbani sonoc un multiple dei valaori misurati in
campagna, dove le emissioni locali sono modeste.
Per |’ozono invece |e concentrazioni maggiori si registranc

alle periferie dei groessi agglomerati dove, nel periodo tra la

primavera e |‘autunno, vengone raggiunte frequentemente punte
dit 200 wug/mc. Anche l'ozono che si accumula in campagna &

dovuto agli ossidi d'azoto e agli idrocarburi provenienti dagli
agglomerati urbani e dalle strade di grande traffico. Le com-
plesse trasformazioeni chimiche che danne origine all’ ozono

Tanno si che |7accumule di questo gas & maggiore in campagna
che nelle immediate vicinanze delle fonti d'emissione di ossidi
d'azoto e idrocarburi.
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ORDINANZA CONTRO L’ ENGUINAMENTD ATMOSFERICO

Impostazione dellfardinanza
Limiti d"immissione nell’atmosfera

Raccomandazioni in caso di smog



Impostazione dell'ordinanza

bl 1° marze 1986 & entrata in vigore |'Ordinanza federale
contro |/inguinamente atmosferico (QIAT). Ezssa prevede due Faszi

di intervento per migliorare la qualita dell’aria.

L'ardinanza impone innanzitutto la limitazione delle emtssioni
deglt impianti industriali, artigianali e domestici, nuovi e
esistenti.

| valori massimi per le emisstoni delle diverse zostanze chimi-

che sone precisati nell’ordinanza. Questi |imiti sonoc indipen-
denti dal grade di inguinamento dell‘aria.

Nel medesimo tempo I cantoni sonoc tenuti a procedere al rileva-
mento delle immissieni. Qualora risultasse che 17inguinamento
atmosferico locale superi | limiti, pure Fissat) dall’ordi-
nanza, le emissioni dovranno essere ulteriormente ridotte, |
cantoni senc tenuti ad allestire, entro i! 19 marzo 1989, un
piano dei provvedimenti necessari che dovra essere attuato
entro 1|l 1% marzo 1994. Tali misure supplsmentari possono
consistere, per esempico, nella riduzione dei  ftermini  di
risapamento Fissat) per le aziende che causanc emissioni troppo
elevate, nella riduzione dei |imiti massimi dfemissiane per
singoil impianti -~ oppure in disposizioni atte a ridurre il
traffico.

Oltre a1 controlli citati, l'ordinanza fissa le esigenze minime
per la gualitd dei combustibili e |’obbligo dell‘omologazione
di tutti 1 modelli di caldaie ¢ di bruciatori.

Il controllo delile emissioni degli impianti di riscaldamento a

combustione & stato introdotte in Ticino gid nel settembre del
1952 con un decreto legislative.

I} divieto det fuochi all'aperto, decretate dal Cantone Ticino
a partire dal 15 aprile 1988, & pure baszato zull’drdinanza con-
tro |’ inguinamento atmosferico.

Le limitazioni delle emissioni inguinanti dei wveicoli a motore
& invece regolata nellambito deila Legge sul +traffico
stradale.

Per alcune categorie di veicoli [autovetture, motorini) le pre-
scriziont sono gid in vigere; per le altre {(diesel, motociclet-
te}, le prescrizioni attuali.verranno rese pill severe nei pros-

simi anni.



Limiti d'immvissione nell’atmosfera

I Timitt d'immissione fissati dall’0Ordinanza contro |’'inguina-
mento atmosferico sone riassunti nella tabella seguente. Le

unitd di misura e 1 concetti utilizzatti sono spiegati alla fine
del rapporto. '

I limitt dfimmigssicene per |7 inguinaments atmosferico sono
stabiliti in modo che, seconde la scienza o |fesperienza, le
immissioni inferiori a tali valori:

a. non mettanoe in pericalo |‘uomo, la fauna e la flora, le loro
bioccenosi e i loro biotopi;

b. mon molestinoe considerevolmente la popolazions;

<. non danneggingc le opere edili;
d. non pregiudichine {a fertilitd del suole, la vegetazione ¢
le acque.

{art. 14 Legge sulla protezione dell’ambiente).

Questi limiti tengono conto anche degli effetti su categorie di
persone particolarmente sensibili, come t bawbhini, | malati,
gli anziani e le donne incinte {art. 13 Legge sulla protezione

dell’ambientel.



- 23 -

Yalori imite d’immissione

Zasanm nodva Vabore limite Dwlinlslane arasixten
d'immissiane
Sogranza nociva Valore limite Defipinione statistica
drimmisslons
Anidride solforosa (S0q) I pe md Valore annuo medle (media arie-
magca} )
100 st - S5 dei valord medi su 2/ hdi un
: ano % L agsm?

100 st Yalore medio 511 24 h; pod essere
superato al massima una volta al-
l"apno

Diossido d’azote (M) 0 pgfm? Valore medio annuc {media arit-
metica)

100 upsms’ 95 ded valor medi su /5 hodiun
anne £ L) g/ m?

20 pg/m? Valore roedic su 24 h; pud essere

SUpeTRIo 4l MAssinia itng volta al-
|'annc

Monasside di carbonia (C0O) g mgsm! Yalore medio su 24 I pud essera
superato al massimn una volka al-
Faono

Czono {04) 100 pgsm? DMy dei valor medl su 1/ hdiun
mese £ 100 pgsm?

120 pgsmd Valore medio sy | h} pud essere
superate al massimo una voloa al-
Ianno

Polvere tofala in sospen- .
sione 11 T0 12 m3 Yelore medio annuo {media art-
metica)

150 pg/ms 95 %% dei valori med su 24 h di un

. annag = (50 pg/m?
Fiombo (b} nella polvers in
s0apensions - lpgsm? Valore medio annuo (media art-
metical
Cadmig {Cd) nelia poivere in
soapemsione 10 ng/m? vatore medio ennug (media ari-
: metica)
Ricaduta di polvere in totale 200 mesmt Valgre medio annua {media arit-
. ® plorng metica}
Fiomba {(Ph)nella dcaduia i | 100 pg/m? Yalors medio annuo (media aric-
polvere ® giorno metica}
Cadmio (Cd) nella dcaduta di | 2 pg/m? Valore medio annue {media arit-
polvers » giormo metca)
Zinco (Zo) nella rcaduta di 400 pg/m? "Valore medio annuo (media arit-
palvere » giorno metica)
Tallic {T1) nellz deaduis df Zpgsme Valore medio annuo {media arit-
polvers ¥ ZioTho metica)
Osservazioni:
mg = milligrtammo; 1mg =0,01g
gg = migrogrammo; I g = 0,00l mg
ng = nanggrarcmn; 1ng = 0,001 pg
1l sexng « 5 » significa «inferiore o uguales, _
B Sogtanze fiperente disperse in sospensione con una velocitd di caduta inferiore a
L0 cmes.
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Raccomandaziani in caso di smog

L’'Ordinanza contro 1’inquinamento atmosferico impone ai cantoni

di mettere in atto entro il 1° marzo 1991 i provvedimenti
nhecessari per ridurre le immissioni inguinanti al disotto dei
valori massimi prefissati. Fine a quel momento & possibile che
| “inguinamento atmosfericoe superi 1 limiti legali.

Lon condizient meteorclogiche particolarmente sfaverevoli, la

concentrazione delle sostanze ftossiche nell’aria pud raggiunge-

re, durante parecchi giorni consecutivi, valeri elevati tali da
causare disturbi in particolare alla salute delle perscne pid
sensibili. E’ guantoe succede durante gli episedi di  smog
‘invernmale (dette anche smog di Londra). Con gquesto termine si
designa |‘insieme delie sostanze tossiche che si accumulano
negli strati bassi dell’atmosfera in presenza di un’inversione
termica che impedisce | ricambio verticale del!lfaria.

Tutte le sostanze +tossiche - anidride solforosa, ossidi
d’azoto, polveri, idrocarburi, monessido di carbonio - possono

concorrere a aggravare la nocivita dello smog.

Afine di  evitare situazioni di pericolo eccessivo, il
Consiglio federale ha sottoposte ai cantoni, nel novembre 1987,
delle raccomandazioni sul modo di procedere in casoc di smog
invernale. Esse indicane i criteri per valutare |lo stato
dell’inquinamento e i provvediment: da adottare. Le autorita
cantenali sono chiamate ad agire gid ai prim: sintomi di smog
(allarme) mediante appelli a limitazioni volontarie [(per
esempio diminuire la temperatura delle abitazioni, |limitare ||
traffice motorirzato} per impedire unm ulteriore aumento del
carico inquinanta. , '

Ze nonostante tali misure il carice totale degli inguinanti
continua ad aumentare, la Confederazione raccomanda ai cantoeni
di ordinare (intervento} provvedimenti destinati a stabilizzare
| “inquinamento. A questo wmomento possono essere necessari
provvedimenti drastici come la limitazione temporanea dellfat-
tivitd degli impianti c<he produconc forti emissioni, oppure
limitazioni temporanee e |locali del traffice motorizzato
privato.

Per entrambi e fasi {allarme e intervento) !a raccomandazione
federale propene allfautorita cantonale di attirare | attenzio-
ne della popolazione, e in particolare quella delie persone pin
viulnerabili, sul mode di cempertarsi per attenuare gli effetti
dello smog sulla propria salute.

La wvalutazione delle situazioni di smog invernale dovrebbe
avvenire in base al .carico totale delle sostanze inguinanti.
Qualora nen fossero disponibili informazioni su tutte le
sostanze inquinanti, & ammissibile utilizzare anche singole
gostanze di riferimento., La situaziene di smog inrvernale &
definita con | seguenti criteri:

— superamento considerevole dei limiti di immissione su 24 ore
stabiliti dall’Ordinanza contre |’inquinamente atmesferico.
Questo & il ¢aso, per esempio, =e la concentrazione oi
anidride solforosa, usata come sostanza di  riferimento,
raggiunge o supera il doppic del wvalore limite {(aliarme} o
rispettivamente se raggiunge o supera di 3.5 volte il valore

limite {intervento);



- presenza di un’inversione termica;

- previsione meteorclogica che lascia presupperre che la situa-
zione di stagnazione duri per almeno altre 24 ore.

| provvedimenti ordinati saranno ugualmente revecati in modo
scaglionato quande e immissioni della sostanza di riferimento
(anidride solforosa) diventane inferiori, per almenc un giorno,
ar wvalori dfintervente o dfallarme e se le previsioni
meteorologiche permettone di pensare che non ci sara un nuovo
aumento del carico inguinante immediatamente dopo la revoca dei

provvedimenti.

Esiste pure uno smog estive (detto anche smog di Los Angeles)
costituito principaimente da czono. Episcodi con concentrazioni
elevate di ozono sonoc frequenti in tutte il pericde tra la
primavera e |l'inizio dell’autunno.

|1 fenomene delile smog estiva & piu complesse di guello
invernale e 1 provvedimenti per combatterle sono pid difficili
da eattuare. Lz Comnmissione Federale di igiene del]faria
pubblicherd entro la fine dell’anne un rapporte sullec stato
delle conoscenze & le propeste per combattere lo smog estiveo.
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3. RILEVAMENTO DELLE IMMISSIONI IN TICINO

2.1 Misure con la stazione d'analisi
3.2 Misure complementar)

3.3 La stazione mobile d'analisi



Misure con la stazione d'analisi

Per ottenere un qguadro della situazione dell inquinamento
atmosferice nel Cantone si & praovveduto al rilevamento della
qualita dell’aria in diversi punti del territorico, mediante una
stazione mobile d'analisi e altre apparecchiature complementa-
ri.

Oceorre osservare che 1 frequenti spostamenti della stazione di
misura permettone di ottenere un quadroe generale dellfinguina-
merto, ma rendono difficile il confronteo tra i valeri misurati,
in pericdi fTorzatamente brevi, e 1 |limit: d' immissione fissati
dall’0Ordinanza  centre | inguinamente atmosferice che sono
riferiti al valori durante un anno. Durante i primi due anni e

misure con |la stazione mobile sono state effettuate nel
Zopraceneri & in particolare nel Pianc di Magadino.

Determinanti per questa scelta sono stati | seguenti argomenti:
— per ! Sopraceneri non esisteva alcun dato sulla qualita
dell’ aria, mentre per i1l Sotitcceneri sonc disponibili, dal
1651, 1 risultati delle analisi eseguite con la stazione

Federale NABEL situata_a Lugana;

- la configurazione del Piano di Magadino, con un fondovalle
aperto verso est (Riviera, Mesolcina) & ovest (lago Maggiore)
e delimitate a sud ¢ a3 nord da due catene montagnrose, %i prea-
sta bene per |’ interpretazione dello spostamento dell’in-
guinmamento con le correnti d'aria.

Alia fine del secondo anno la stazione mebile & stata
trasportata a Chiasso. 31 intendeva qui verificare le immis-
sioni in un centro con emissioni importanti e ricambio d'aria

ridotto. Per ovviare alle difficoltd menzicnate nel paragrafo
precedente, |a stazione d'analisi resterda a Chiasso almeno fino

alia fine del 198%,

A partire dall’estate 1987, a Quinte, Locarno-Monti & Chiasso,
sono  state eseguite, per brevi periodi, analisi degli ossidi
d'azeto, dell’ozono e del monosside di  carbonie mediante
apparecchiature singole,

La tabella seguente indica 1 posti dei rilevamenti.

L'ubicazicne precisa dei posti di misura con la stazione mobile
& rappresentata sulle cartine alla fine del rapporte ed &
marcata con la lettera R davanti alla cifra.



Comune Posizione

Hl. Bellinzona Scuola Arti & Mestieri

R2. Bellinzona Scuola cantonale di commercio {ex caserma)
Ri. Bellinzona Comando Polizia cantonale

R4. Bellinzona Caste!llo di Svitto

R5. Camerine Ufficio cant. della circolazione
R6. Cadenazzo Sottostazione federale ricerche agronomiche
R7. Ambri Scucle wmedie

R2. isone
RQ. Lugana

R10. Cevio

Alpe del Tiglto
Campo Marzio

Zcuole comunal |

R11. Gordola Scucle medie
R12. Chiaszo Scuole comunal i
R1l. Quinto Casa comunale

Ri4d. Locarne-Mti Osservatorio metecrologico

Le localitd scelte per le analisi sono caratterizzate, per quel
che concerne’ le emissioni atmosferiche ¢ la configurazione. del
tearritorio,

Bellinzona
e Luganao

Camoring

Cadenazzo

Ambri e
Wit iRt

| sone

Cevio

Gordola

Chiasso

Locarno-
Mont i

COMme Seguc:

centro cittd con emissioni dovute agli impianti di
riscaldamento & al traffico.

zona aperta in vicinanza di due arterie stradali a
forte traffico {autostrada e strada cantonale);
poche emissioni dovute ai riscaldamenti.

campagna aperta ad alcuni chilometri di distanza da
impianti 41 riscaldamenti & strade importanti.

fondovalle con emissioni dell|’autostrada N2, poche
altre emissioni nel periocdo estiveo.

colmo di una montagna, wventilato, lontano da fonti
di emissione.

Fondovalle con emissioni dovute al traffico locale,
poche altre emissioni ne! pericdo estivo.

zona al margine del Piano di Magadino aperta verso
i1 lago, esposta a emissioni dei riscaldamenti, del
traffico e delle industrie della zona.

centro cittadine con emissioni dovute agli impiant]
di riscaldamente e al traffico. Traffico particola-
re dovuto alla dogana e alla zena di confine.

200 metri sopra un agglomeratso urbano.
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Misure complementar:

Al fine di ottenere una panoramica piu dettagliata sulle
emissioni di biossido dfazote NO, nei maggiori agglomerati e
lungo arterie stradali con traffife intenseo, nel dicembre 1987
si & date avvie a wna campagna di rilevamente delle concentra-
zioni di bigssido d’azete mediante cosidetti raccoglitaori|
passivi. Le misure sono effettuate centemporaneamente in una
quarantina di posti diversi e continuerannc fino alla fine del
1988, | raccogliteri  sone  esposti per 15 giorni, e la
concentrazione media di biecssido d"azoto -durante i1 periodo in
questione & determinata successivamente in laboratorio.

Per ogni agglomerate si sono posati rilevators sia in punti
direttamente esposti a emissioni che in puntt con emissioni pil

contenute. 3i & pure cercato di individuare possibili variazio—
ni delle immissioni a dipendenza dell’altezza scpra 1] suclo. A
titole di econfraonte, si sono fatti rilievi anche in localita

discoste dalle fonti d'emissione.

| posti dove sonoc stati posatt | rilevatori di NO., figurano
sulle cartine alla Fipe del papports e sono marc;%e con la
lettera © davanti alla cifra. Queste ubticazieni sono pure
descritte nelle +tabeile <con 1 risultati contenute negli
allegati.

Primi esperiment) sono stati Fatti anche con rilevatori passivi
per | anidride szolforesa. Per questo gas si1 tratta di  una
tecnica nuova che deve ancora essere verificata.

Per le polveri in sospensione sono stati eseguiti finera pochi
rilievi mediante un apparecchio Digitel a alto volume di aria
aspirata. :

Nell autunno 1987 sono iniziati t prini rilevamenti deila

polveres in ricaduta mediante raccoglitori denominati Berger-
hoff. :

ta scelta delle localitd & stata effettuata soprattutto per
ottenere prime indicazion: sulla ricaduta a distanze pid o meno
grandi da fenti di emissione conosciute {impianti industriali e
strade). .

i poest)r di raccolta figurano sulle cartine alla Fine del
rapporto e sonoe marcat: con la lettera B davanti alla cifra.
Queste ubicazieni sone pure descritte nelle tabelle con i
risultat] contenute negli allegati.
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La stazione mobile danalisi

La stazicone mobile dfanalisi dell’aria, messa in esercizio nel
novembre 1983, & attrezzata con le apparecchiature per la
misura delle seguenti sostanze chimiche:

~ anidride solflForosa SGZ

- monossido d'azoto NO

- biosside dfazoto NDE

- monossido di carbenie CO

- idrocarburi {esclusa 1| metann)-n—THﬁ

- ozono 03

Gli  apparecch) registrgnc inoltre lfacido solfidrico HES
{idrogeno solforate) e il metano CH,. Queste due sostanze non

zono trattate in gqueste rappertoc in 4ﬁanto nen sono direttamen-
te rilevanti per |‘inquinamente atmosferico.

Song incltre misurati i seguenti parametri meteorologici:
- temperatura

— umidita

- irraggiamento solare

~ velocitda e direzione del vento {compresa la componente
verticale)

Tutti | parametri, sia chimici che meteorclogici, sonc misurati

in continuazione. Un elaboratore elettronico calcola quindi per
ognt valore misurato, la media semioraria. |l valaore semicrario

costituisce la base per tutte |e ulteriori elaborazioni dei
dati.

Un sistema automatico provvede alla calibrazione periodica
delle apparecchiature mediante gas con contenuto conosciute di
sostanze inguinanti, rispettivamente con aria sintetica esente

da sostanze inquinanti. Questa taratura permette di verificare
costantemente il funzionamento corretto degli apparecchi.
Quando | tests di controlio non permettone di verificare la

correttezza dei valori misurati, questi vengone scartati.

Mel marze 1988 la stazione di analisi & stata trasportata a
Zurigo per un test- di confronto con altre stazioni provenisnti

da tutta |a Svizzera. Le prove hanno confermato che | risultati
della stazione ticinese sono affFidabili.
i1 tipe di analizzatori wutilizzati e | principi Fisici di

misura, sonc indicati nella tabella seguente.
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gas modelleo principio di misura

552, HES HORIBA APSA 2100 fotometria di fiamma

N, Nﬂz HORIEA AP 300 chemiciumtinescenza

D3 HCRIBA APOA 2000 chemicluminescenza

HC HORIEA APHA 300 ioniz. di Firamma

h titolo dfesempic, 1 grafici delle pagine seguenti
tano 1 dati chimigi e | parametri meteorologici misurati
durante 4 giorni consecutivi. 31 pud eosservare come

concentrazient dei 94s inquinanti
entre limiti molti ampi e in modo diverso,

sia al
agenti atmosferici.

Queste variazioni sono

dovute
emisgsioni che all’influsse degli

variange in continuazione,
per 1 singoli

cambiamento

rappresen=—
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Per ogni gas o parametro meteorclogico, le ‘apparecchiature di
analisi registrano annualmente pid di 177000 wvalori medi
semiorari. | principali waleri misurati sonc illustrati nel

rapporte allegato “Risultati delle analisi novembre 1985 -
aprile 1983",
In guesto capitolo sono commentati 1 risultati delle misure con
riferimente ai  limit) dell’Ordinanza contro | 'inguinamento
atmosferico.

Anidride solforosa

Beilinzena

Nell’inverno 1985-108§, la stazione di analisi & stata in
esercizio a Bellinzona pressc la Scucla Arti e Mestieri. In
questo periodo | limite per 'S0 {limite per la media
giornaliera e per il 95% dei valori seimiorari}) non & mai stato
sorpassato. Poichd |‘inverno & i1 pericde critico per e
emissioni di 350, (riscaldamenti), si pud ritenere che anche su
un periodo di “12 mesi questi limiti dell’CIAT siano stati
rispettat. .

Nel 1987, presso il comandoe della Polizia cantonale, il wvalore
medio giernaliere & superiore al limite 2 volte in febbraio (su

4 giorni di misural) e 4 velte in wmarzo. Secondo |'0lAT queste
limite pud essere superato ! sola volta tn I annc. MNel medesimo

periodo il Limite di 100 ug/mec, wvalide per il 95% dei wvalori
semigrari, & superato numerose volte,

Durante gli altri mesi critici del 1987, non sono state
effettuate misure a Bellinzona. Esistono troppi peochi valori
per valutare la concentrazione media annua e il rispette del
limite per 1] 95% dei valori annui. Per il 1987 si pud quindi
affermare che il limite per t wvaliort medi giornalieri non &
rispettato, mentre non esistono risultati sufficienti per quel
che concerne gli alttri due limiti.

Gii elevati valori misurati nel 1987 presso il comando della
Polizia cantonale rispetto a quelii misurati nel 1986 presso la
Scucla Arti e Mestieri, sono da attribuire, almene 1n parte,
alle diverse condizioni atmosFeriche nei due periodi. Nel
febbraio 1987 ie immissioni di oy sono  state infatti
particolarmente elevate anche in altri purnti del Pirane di
Magadino.

Dai risultati per il 1986 ¢ il 1987 si pud guindi dedurre che a
Bellinzona |’inguinamento dovuto all’anidride solforosa, si
sttua wvicino o leggermente sopra ai wvalori |limiti dell"OIAT.

L'entita dell’ingquinamento & sensibilmente influenzata dalle

condizioni meteorologiche (differenze 1086-1087).

Altre local itd del Piano di Magading

Nel mesi criftict invernali la stazione dfanalist & stata in
funzione per brevi periodi a Camorinc, Cadenazzo e Gordola.

Il valore medie su 24 ore non ha superato In nessuna localita
il limie dell0IAT. |1 limite di 100 ug/mc & superato durante
alcune ore a Camorino (Ufficio della circolazione) e durante |7
114 dei! tempo nel Ffebbraio 198 a Cadenazzo {Sottestazione
federate di ricerche agronomiche).
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Il superamento del |imite di 100 ug/mc durante 1'L1% del tempo
di un periodo breve, non & in conflitta con ['CIAT che ammette
un superamento durante il 5% delle mezzore di un arno completo.

0a guesti risultati, bench& riferiti & un periode relativamente
breve, si possonc desumere due conclusioni:

- al di Fuort degli agglomerati wurbani le immissioni di
anidride solforosa sono inferiori ai {imiti dell"QIAT;

- le immizsioni elevate di 20, misurate nei centri cittadini
sane di origine locale e noh sono dovute a importazioni da
fuori Cantone.

Chiasso

Le misure effettuate a Chiasso a partire da metd dicembre 1087
indicare concentrazioni di S0, meggiori di guelle registrate

nel Sopraceneri negli stessi mesi degli anni precedenti.

[l limite per la media giornaliera & superato 17 wvalte (10
volte se si esclude il periodio di smogl: ['CIAT non &
rispettata.

E’ pure superato il |imite per il 95% dei valori semiorari:
1014 wvolte in menao di 4 mesi invece di 276 volte al massime in
un_anno. Probabilmente anche la concentrazione media annua &
superiore al limite; i! periodo di misura & perd troppo corto

per una valutazione sicura di gquest’ultimo parametra.
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- Biassido d’azoto

Risultati ottenuti con la stazione mchile

Ballinzona

Il valore medic su 24 ore supera 1l limite Fisszato dall"OlAT 11
volte nel 1985, 4 volte nel 19586 e & volte ne| 1087,

L'ordinanza stabilisce che questo |imite pud essere superato 1
gola volta in un anno. Poiché le misure coprono ogni anne solo

periodi inferiori all’anno, si deve ritenere che il sorpasso
del limite & probabilmente pitd freguente di quanto indicato. 5|
deve osservare che 1| superaments ha avute luogo anche in mesi
con condizioni meteorologiche favoreveli (maggio e giugno 57).

Il superamento del timite per il 95% dei wvalori di un anno &
pit frequente che nel caso dell’30,. Non & possibile stabilire
se globalwmente, su un anno, gueste |limite & rispettate o no a

causa della brevita dei periedi di misura. La steszsa con-
siderazione vale per la media annua.

Camorine, Cadenazzo e Gordola

Il valore medio su 24 ore & inferiore al limite dell’CIAT a

eccezione di 2 wvolte a Tadenazze (pressoc la Sottostazione

federale di ricerche agronomiche) nel Febbraio 1987 (contempo-

rancamente & stato superato anche il fimite per |7S02),

Questo episodio & da attribuire ralle condizioni meteoralegiche
particolarmente sfavorevoli {inversionel,

Da sottolinsare che il limite non & mai superatc a Camoring
benché i1 punte di misura sia molto vicino all’autostrada e
alla strada cantonale. Questo probabilmente & da attribuire al
fatte che la =zona & molte aperta e quindi relativamente
ventilata: le emissioni devute alle due arterie stradali

possono ripartirsi su una superficie relativamente ampia.

Ambrl, Quinto & Cevio

Il limiti non sonc mai superati. Si tratta perd del periocdo
estivo dove |e concentrazioni di NO, sono normalmente pia basse
a wausza delle condizioni metecrclogiche piu favoreveoli. Per
Ambri e Quinte si tratts inoltre di un pericdo di misura bre-

vissimo. 3i nota c¢he =sia i valeri medi che quellt massimi a
Quinto sono pil elevati di guelli misurati contemporansamente a
Cevin.

Locarng=Monti (misure con apparecchi singoli)

11 limite per ia media sulle 24 ore & superato 4 volte nel

dicembre 1987 (periodo di smog) e .1 velta nel gennaio 1988. []

limite per | wvalori semiorari: & superato nei mesi .invernali, ma
il 95% dei wvalori annuali & quast sicuramente inferiore al
limite dell "OIAT.
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Chiasso

A Chiasso ! limite per la media sulle 24 ore & superstc ©
volte, su 13 giorni nel 19%7 (pericde di smog) e 24 volte in
poco pit di 3 mesi nei 1988, || limite per il 95% dei valori &
superato 9485 wvolte in un periodo di meno di quattro mesi
consecutivi, invece di 876 volte al massime in un anno. 11
limite per la media su 24 ore e quello per i| 95% deile semiore
di un anno sene zuperati, Quasi certamente anche la concentra-
zione media annua & superiore al Jimite.

Eisultati ottenuti con | rilevatori passivi

| risultati dei rilevamenti con | campionatori passivi di bios-

stda d'azoto NQ,, offrone una panoramica sull’inguinamento
dovuto a questo gas nelle diverse regioni e Jocalitd del Canto-
ne. Occorre perd ricordare che |‘ubicazione dei campiconatori &
stata scelta in mode da verificare |‘inguinamento in diverse

cendizioni; per esempio nei centri deil grossi agglomerati,
nelle cittadineg, wvicino o lontano dalla strada, ecc. |l
criterioc non & stato 1l medesime in tutte le localitd e non &
pertante lecito confrontare semplicemente tra di loro comuni

diversi. Uccorre invece confrontare le diverse situazioeni.

In genere =i nota una concentrazione elevata nel periodo
dicembre~febbraic & una diminuzione nel mese di marze. L’unica
eccezione & costituita da Minusia. La diminuzione in marzo, e a
volte anche gid in febbraio, & pid marcata fuori dai grossi
agglomerati e lontanc dalle strade fortemente frequentate,
Questo fatto sembra indicare che nei mesi pid freddi, if
ristagno dell’aria causa |"accumulo delle sostanze inquinanti
in una zona relativamente ampia, fino a alcuni chilometri di
distanza dalla fonte di emissione, in questo caso la strada. In

primavera |e sostanze inguinanti vengono pid  rapidamente
disperse dai venti: le concentraziconi piu elevate sono |imitate
alle zone molto vicine alle sorgenti di inguinamento.

La punta elevata misurata nella seconda metad di dicembre,

corrisponde al periodo di smeog. L aumento & simultaneo su tutte
it territoric cantonale e si wverifica anche nei comuni con
emissioni ridotte. L'inversione termica impedisce il ricambio
verticale dell’aria e causa la diffusione orizzontale delle
sostanze inguinanti anche verso le zone con minori emissioni.
Nella seconda quindicina di dicembre sone compresi anche
divers] giorni senza smog. | valeri medi giornalieri durante i
gierni di smog sono pertanto pil elevati del wvalore indicato.

Centri dei grossi agglomerat

La congentrazione di  NO2 misurata nei centri dei grossi
agglomerati & molto elewvata. La concentrazione media annua e
prebabilmente superiore al timite delil "0IAT. | valor: pil alti
si_ registrane a Chiasso, Mendrisio e Lugano. Bellinzana
presenta concentrazioni leggermente inferiori e Locarno valor]
ancora un po’ pitd bassi.
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All”internc di ogni aggleomerate -si- notano differenze tra il
centro {pill inguinate) e la periferia. Questc per esempioc &
Chiaszoe tra Municipio, 3Scucla Media, Polizia cantonale [(pio

inquinati) e lo stadio; & Luganc tra il centro cittadino e lo
stadio; a Bellinzona tra Piazza del ZBole e le Officine dello
State (Via Orbello). -

Zi psservano pure diffarenze tra gquartieri  dowvute alla

configurazione del terreno, rispettivamente tra zone piv o meno
esposte a correnti d’aria. Cosi per esempio a Locarno tra il

centro cittd e via San Jario, al livelle del fiume Maggia. A
.Locarno si nota pure una chiara diminuzione salendo dal centro
(198 w.s.l.m.} sulla collina (Yilla India, Osservatorio

meteorclogicol).

I wvalori molto elevati registrati a Chiasso confermano le
misure ¢ |le conclusioni ottenute con la stazione d'analisi. Per
Mendrisio & importante gosservare che entrambi i rilevataori si
trovano in posti con forti emissioni: alla ztazione si tratta
delle emissioni della cantonale; in via Motta di quelle di un
posteggio molto freguentato.

Littadine discoste dagli agglomerati

Nelle cittadine non direttamente unite agli agglomerati {Asco-
na, Gordola, Morbic Infericre, %tabic}, le concentrazioni sono
arosso modo 2/3 dei wvalori misurati nei grossi centri cittadi-
ni. Da gennaioc a marzo 1985 si osserva una diminuzione relati-
vamente forte dell’inquinamento, legato alle condizieni meteo-—
rologiche pia Favorevoli.

«In queste localita |la concentrazione di NCZ si situa probabil-

mente wvicino ai |limiti dell’0IAT. Possono sicuramente esserci
difFferenze {versc |'alto o wverso 1l bassc) a seconda delle
situazioni specifiche. Fanmno in particolare eccezione 1 comunt

descrittt al capoversc seguente.

2trade e traffico molto intenso

Lungo le strade a traffico molto intense (Minusio, Agno, Ma-
gliase, Ponte Tresal) non si osserva nessuna, o solo una legge-
ra, variaziene dell’inguinamento che rimane quasi costante
durante tutti | mesi a eccezione della punta durante il pericdo
di smog di dicembre.

A Minusio, davanti al Municipie sulla strada cantonale, in

marzoe, s1 registra addirittura un aumento. |In queste localita,
tra dicembre e gennaio, la concentrazione di NO., & di poco
inferiore a quella dei centri urbani pid inguinati. Tra

febbraio ¢ marzo |/ inguinamento & uguale o =superiore & quello
deil centri urbani.

A Agno e a Ponte Tresa si constata una differenza significativa
tra |"inquinamento lunge {a strada cantonale (Municipio di
Agno, rispettivamente Dogana) e il seconde punte di misura
(stazione ferroviarial, bench& ta distanza sia di poche centi-
naia di metri. A Pante Tresa la differenza & pid marcata che a
Agno. Durante tutteo il periodo di misura, !e concentrazioni di
NGZ tunge ta strada varianc poco.
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4 Minusie, la strada cantonale presenta, a partire da febbraio,

valort molto elevati. L aumente dell’inguinamento nel mese di
marzo & forse dovute all’aumento del “4raffico e forse alla
farmazione pra frequente di colonne di veicoli fermi.

E’ pure possibile che la ventilazione locale sia meno favorevo—
le che in altri comuni con traffico pure intenso.

| risultati sembrano indicare che molto wvicino alla strada,
| “‘evoluzione annua del!’inguinamento & determinata direttamente
dal|’intensitd delle emissioni. Pil Jlontano dalla strada,
invece, |’inquinamento & influenzate in modo predominante dal
variare delle condizieni metecrologiche durante |‘anno. .
Lungo la strada Agno - Ponte Tresa e a Minusio, si deve ritene-—
re che i limiti dell’QIAT per.|'NG2 sianc supertati. A Agno e
Ponte Tresa 1l superamento dei limit) si verifica probabiimente
non solo lungo |la strada, ma anche nelle zone adiacenti.

Localita discoste dalle fonti di emissioni

In localita poco esposte a emissioni dirette {Pedrinate e zona
Gasparina di  Chiasse, Morbie Inferiore, Sagno, Cadenazzo
(Sottostazione federale di ricerche agrenemiche)) benche non
molte lontane da centri con fearte inquinamento, si censtata che
te concentrazioni di NG2 sono molto pit basse che nei centri
cittadini. La differenza & particolarmente accentuata a partire
dalla seconda meta di febbraio.

Durante |’episodio di smog nella seconda metda del dicembre
1987, anche a Morbio Inferiorz ¢ a Cadenazzo si sono registrate
concentrazioni di NO, elevate e simili a guelle deil centri
circoestanti. Anche questi dati confermano che durante gli
episodi di inversione, |’inguinamento si difFfonde su zone piu
vaske di guanto avvienes normalmente. MNegli altri comuni

sopracitati non erano ancora iniziate le misure.

| wvaiori misurati lontano dalle fonti di emissione (Cimetta
sopra lLocarno, Bré sopra Lugano) sono molto bassi. Essi rap-
presentano | "inquinamento di fondo dell‘aria dovuto in parte
alle emissioni sul territorio cantonale & in parte a eventuali

importazioni di sostapze inquinanti. 2i constata quindi che le
importazioni dal di fuori de}l Cantone, dovute a correnti dfaria
in queta, sono molte basse e possono essere responsabili solo
per una parte minima  delle immissioni registrate negli
agglomerati. 31 ricorda che guesto vale unicamente per le

immissioni per via secca, discusse in questo rapporto, e non
per le piogge acide.

Il risultati della Cimetta & del Monte Brd confermano incltre
che, per quel che concerne |'NO,, le emissioni dovute ai wvoli
aeret sopta il Ticino, incidano in misura trascurabile
sull’inguinamente deil’aria a bassa quota.
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Dzono

Nel 1986 entrambi i limiti fissati dall’QIAT per 1’oczono, sono
stati superati tutti i mesi da maggioco a ottcbre, escluse
giugno. Nel 1987 || superamento si & verificato tutti i mesi da
aprile a settembre, a eccezicne del mese di agosto, gquande &
stato superato un scle limite (100 ug/mc). [l superamento &
stato constatato in tutte le localitd dove la stazione era di
volta in volta in  Tunzione, ciad Bellinzona, LCamorina,

Cadenazzo, Quinto, Cevio, Alpe del Tiglio.

| massimi semiorari raggiunti varianc a seconda della localita
e del mese tra circa 120 e 180 ug/me (i due limiti dellQIAT
sano Fissati a 100 e 120 ug/mc; vedi definizione al capitolo

2.2.}. 1l superamente del |imite di 100 ug/mec si verifica fina
a 100-250 gemicre per pericdo di misura (uguale o inferiore a
un mese) mentre |'0IAT ammette | superamento al massime

durante 29 semiore.

Yalari elevati, simili a quellt del Sgpraceneri, scno stati
registrati nell’agostoe 1987, con uno strumento portatile, a
Morbic Inferiore.

La concentrazione di ozono & soggetta a variazioni caratteri-
stiche molto regolari e simili in tutte le localitd a
differenza di tutte le altre sostanze inguinanti la cuil concen-
trazione varia in modo molto improvviso e irregolare di momento

.in memento. Guesto differente comportamento risulta chiaramente

dalle due Figure seguenti che mostrans le concentrazioni di
ozono e rispettivamente di biossido d'azoto misurate durante
quattre gierni caonsecutivi.

Sulla base dei risultati ottenuti e del comportamento tipico

dell’ozone, si deve ritenere che durante il perioda primaverile

e estivo, su quasi tutto ii{ territorio cantonale {soprattutto

all‘esternc dey centri urbani), la concentrazione ot azono
supera frequentemente 1 limiti dell “QIAT.

In base alle conoscenze scientifiche attuali, si deve ritenere
che le concentrazioni di ozono misurate siano dovute all inqui-
namento di origihe antropica e nan a cause naturali. Non sono
perd ancora completamente chiariti | fenomeni durante i1
pericdoe estive, sia dell’oczono medesimo che dei precursori che
lo generano {ossidi d’azete, idrocarburi).

Solo wulteriori indagini permetterannc di stabilire |’origine
preciza dell’czone registrate durante questa campagna di
Filevamenti . i

La Commissione Tederale d’igiene dell’aria presenterd entro la
fine dell'anne un rapperto dettagliato sull’inguinamento estivo
dovuto all ezonc.
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Monossido di carbonio

La concentrazione di monosside di carbonio ha superato il
limite dell’ClAT 1 sola volta a Chiasso durante il pericdo di
smog del dicembre 1987. Questc gas non incide particolarmente
sul |’ inquinamento atmosferico. Esso potrebbe rivelarsi perico-

lpso Iin situaziont articalari, come all’interno di allerie,
P 9

edifici, autosili o in strade e piazze particolarmente
incassate e hon ventilate.
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Monossido dfazoto

Per questo gas (poco tossicol), non esiste un |imite legale.
Mell’aria esso si ftrasforma in biosside d’azotoe che da origine
all’czene. | risultati delle misure del monosside dfazoto
servono pertante soprattutte a capire la provenienza e |
comportamente dell’inguinamento atmosferico.
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|droacarburi

Per gli idrocarburi non esiste un limite legale (vedi capitoelo
1.7) benché alcuni di loro siano tossici; ess) aggravano la
pericelositd dell’inquinamente atmosferice e sono responsabili
della Formazione di ozono. Anche | risultat) delle miaure degli

compartamento

tdrocarburi permettono di capire [forigine e i}
dell“inguinamento dell’aria.



4.7

- 47 -

Polveri )

Per le poliveri in ricaduta sono state eseguite finora solo
poche misure. | risultati hanno pertanto carattere provviscrio,
anche perché 1 limiti legali sone riferiti ai valori medi
durante un anno. In tutte le local ity misurate {tranne
Bellinzona) sono effettuati 3 o pid misure contemporance. [Di
regela i risultati dei tre punti di prelieveo variane in modo
simile: il punte pil inguinate rimane di selito tale tutti |
mesi; lo stesso vale per gli altri due punti.

Questo fattoe pud essere interpretatoc come prova che le polveri
raccolte sono caratteristiche dellfinguinamente lecale e non
song soggette a variazioni puramente casuali.

Nessun campione prelevatoe presenta finoera un valore per la

ricaduta totale di polveri superiore al limite annuo del | "O1AT.
1l wvalore per 1]l piombo & statoc superiore al limite annuo a
Riazzino, Locarno {aeroporto), Cadenazzo e a Bellinzena in
gennaio & a Riazzino anche in febbraioc & in marze (1 punto di
prelievo). Il valore per |lo zinco era superiore al limite in 2
dei I punti di raccolta a Riazzino in gennaio, mentre in tutti
gli altri <asi era inferiore. Come gid detto, ! superamento
durante singoli mesi, non implica il mon rispetto dell’01AT che
fissa un limite unicamente per la wmedia annua.

| risultati ottenuti all’'aeroporte di Magadino e quelli
ottenuti alla Sottostazione federale di richerche agronomiche a
Cadenazzo, sono abbastanza simili (all’aeroporte la deposizione
¢ quasi sempre inferiore) sia per le polveri totali che per il
piomboe e o zince. Entrambe |le localita sono relativamente
lontane (alcuni chilometri) da fonti importanti di emissioni
(strade, fabbriche, ecc.). | wvalori ottenut| possono essere
interpretati come |finguinamento di  fondo del Piang di
Magadino. L attivita dell’aeroporto non incide sensibilmente
sulia ricaduta +totale di polvert. | wvalori relativamente
elevati per la ricaduta di piombo registrati in gennaro,
possono forse essere interpretati con la diffusione dell’ingui-
namento durante i periodi invernalil senza vento anche a alcuni

chilometri di distanza dalla fonte inquinante.

51 osserva pure la differenza tra la deposizione a Riazzino e a
Lavertezzo Piano. | puntt di raccelta di Riazzinoe subiscono.
probabilmente |"influsso o dell’'impiante di incenerimento dei
rifivti o della strada cantonale vicina {o di entrambi}.

| punti di raccelta di Lavertezzo Piano sonoe piu lontani da

queste due fontt possibili di emissioni.

Le misure effettuate & Bellinzona, a una ventina di metri dalla
cantonale, danno valori simili a queili di Riazzino sia per le
polveri totali che per il piombo: un indizic che lascia

supporre che le emissioni siano dovute soprattutto al traffico.
La deposizicne di zince a Riazzinme & invece un multiplo di
quella a Beliinzona. Lo zinco sembra quindi’' provenire, a
Riazzine, soprattutto dallfinceneritorio dei rifiuti urbani.

A Chiasso | prelievi sonc iniziati nel febbraio 1988. La
ricaduta totale di polvery & quella della zince sone inferiori
ai limiti. lUn campione in Febbraic e un¢e in marzo. hanno un
contenuto di piombo superiore al limite {si ricorda che questo

non comporta la trasgressione del | ‘Q1AT).
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Correlazioni tra le sostanze inguinanti

I diagrammi rappresentati nelle figure seguenti permettono di
stabilire le proporzioni nelle quali le diverse sostanze
inquinanti sono ‘presentr nel | ‘atmosfera.

Ogni punto dei diagrammi rappresenta le concentrazioni semiora-
rie per le rispettive copie di gas misurate ne! mese indicato.
| punti in basso a sinistra corrispondone a concentraziont
basse di sostanze inguinanti; | punti in alto a destra
corrispondono a concentrazioni elevate.

L'esame dei diagrammi permette alcune conclusioni important:
sull’origine dell’inguinamento. Nei tre diagramwi di.sintstra
di ogni figura, che rappresentanc le copie n-THC / NO, CC. / NO.

e C0 / n=THC, si osserva che tutti i punti misurati sono
Fipartiti entro un settore stretto o si trovans su una |inea
retta. Wuesto significa che | tre gas si trovano nell’atmosfera

in proporziont sempre pil o meno costanti (benché |le proporzio-
nt non siano le medesime in tutte le localital. Questo fatto &
pessibile se | tre gas sono emessi in proporzicne Tissa e
questo & a sua volta possibile se la fonte di emissione & una
sola. Quanto pilt t punti sone allineati, tanta pil si constata
che |'inguinamento & dowvuto a un‘unica forte dominante.
Deviazioni dalla linea principale possono essere dovute

all’influsso di altre fonti d'emissicne.

Lfunico -settore che pud causare emissioni domipanti e in

.proporzioni fisse per tutti | tre i gas in questione, = per

tutti 1 giorni dell’intero pericodo di misura, & il traffice. Le
emissiont industriali sone diverse da un impianto all’altre,
per cui |le proporzioni tra i gas varianc durante la giornata.
Gli impianti domestici non emettono i tre gas nelle quantita
registrate. Naturalmente anche gli impianti industriali e
domestici causane emissiocni, che si1 osservanc come deviazione
dalla linea principale, '

Per le copie di gas 80, / N0 e 30, / n=THC, si esservano invece
situazioni dove la cdncentrazione di gas & elevata e quella
dell’ altro gas & bassa o viceversa. La proporzione tra gueste
due copie di gas varia continuamente. Questo & dovute al fatto

che 1’anidride solforosa & cemessa soprattutto dagli impianti a
combust ione mentre |’altro gas, come gid detto, proviene
soprattutte dai wveicoli a motore. Le emissioni degli impianti
di  riscaldamento wvariano durante |a giornata oppure con la
temperatura esterna. Le emissioni del wveicoli hanno variazioni
giornaliere diverse e sono indipendenti dalla temperatura
esterna.

Anche per la copia di gas monossido d’'azoto - biossido dazoto,
non st osserva una proporzionalitid diretta. !l biossido dfazoto
ha origine dal monosside dfazote a seguito di una reazione

chimica la cui rapiditd & influenzata da rumerocs: parametr]
atmosferici. L aumento delle emissioni di monosside d’azoto non
sono  accompagnate immediatamente dall‘aumento del biossido
d’azoto. Viceversa, in altri momenti, il monosside d'azote pud
essere scomparso (essendosi trasformato in biosside} mentre il
biossido & sempre ancora presente nell’atmosfera,
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Per conctudere questo capitele sulle correlazioni, si ricorda
che anche dai diagrammi che illustrang ['inguinamento in
funzione del tempo, & possibile dedurre le affinita o le

divergenze di comportamento dei diversi gas. La figura seguente
mostra le concentrazioni di NO,, SQ,, NO, n=-THC, CO misurate

durante alcuni gioerni consecutivi. PeF le prime tre sostanze si
osserva che gli aumenti e le diminuzioni avvengene, benchd in
mizura diversa, in modo strettamente parallelo. Per |7HQ, si

osservane ancora tratti comuni ma 31 nota pure |‘effetto delle
reazioni chimiche che modifica le concentrazieni di questo gas
rispette ai tre precedenti. Per 1730, invece |’andamento della
concentrazione & chiaramente diverso %a quello degli altri gas.
La figura successiva mostra le corcentrazioni di NO, e di Q..

Questi due gas variane in modo esattamente opposto! quanido
1 “uno aumenta, |’altro diminuisce & viceversa. S| potrebbe dire
che 1] biossido d’azoto scompare dande origine all’ozono e

viceversa. In realtd le reazioni chimiche sono estremamente piu
complesse & coinvolgeno numerose altre sostanze.

Le considerazioni esposte in questo capitolo vogliona soprat-
tutto mostrare le possibiliti di analisi e di interpretazione
dei dati misurati. Lo studic di questi dati dovrd essere
approfondita.
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- Bmog invernale

Nel pericde tra il 17 e il 27 dicembre 1987, un‘inversione
termica estesa su tutte il territorio cantonale, ha causato una
sttuazione di smog invernale in una fascia compresa tra |
suela e 400 m.os.l.m.

l primi valori particolarmente alti sono stati registrati il 18
dicembre. Le previsioni meteorologiche indicavane che la si-
tuazione d’inversione avrebbe potute protrarsi per pia di una
settimana. L'evoluzione delle state dell’ingquinamente & stata
seguirta tramite la stazione d'analisi, in funzicne a Chiasso e

ie apparecchiature In esercizio a Lecarno-Monti. A posteriari
51 & potute verificare la concentrazione di NO, nelle localita
dove era in corsco |la campagna di rilevamento con | campionator:
passivi.

Le concentrazioni delle sostanze tossiche misurate a Chiasso
tra il 17 e il 2¥ dicembre sconc rappresentate nella Ffigura
seguente. La tabella mostra i valeri registrati nei 2 giorni

con maggior inguinamento.

media giornaliera media semiararia
massima
ug/mc ug/me
15.12 22:12 18.12‘ 22.12
SGZ 185 i61 323 322
NG, 129 147 200 278
NG 502 546 367 1494
GO 6390 2064 133040 15900
MG 1084 ppb 1195 ppb' 2158 ppb 3270 ppb

La concentrazione di anidride selforesa {30,) ha raggiuntoe
livelli inferiori a quelli proposti dal Consig%io federale per
l“aliarme smog. || biosside d’azote NO, era invece presente,
rispette aill’anidride solforesa, tn concentraziont maggiori di
quelie riscontrate in altri episedi di smog, come per ssempio
durante |’ invernc 1986 nei cantoni della Svizzera settentriona-
le.

Anche le concentrazioni delle altre sostanze ingquinanti erano
elevate. L'inquinamento del!faria era pertante tale da renders
oppertune la comunicazione alla popolazione della situazione e
le raccomandazioni per impedire |‘ulteriore accumulo delle
sostanze tossiche.

Leffetto delle raccomandazioni sull’evoiuzione dell’inguina-
mento di quei giorni non pud essere valutato.

Due fattori hanno contribuite a evitare che |’inquinamento rag-
giungesse valori pit elevati.



t colpi di wvente che, @ pil riprese, hanno rotto o strato di

inversicne riportande | ingquinamento a wvaleri pid bassi e la
nebbia che si formava al calar della notte nella quale le
sostanze inguinanti wvenivane disciolte. Durante |la notte la

nebbra depositava al suole le sostanze tossiche riducendo
l"inguinamento dell’aria ma causande naturalmente un inquina-

mento del sucle o degli oggetti sut quali si depositava.

31 deve inoltre notare c¢he |& apparecchiature di misura sonoc
munite di special) essicatori che tolgono dallfaria da
anatizzare 1| wvapore acqueo e eventuali goccioline d'acqua.
Anche | gas tessici disciolti nella nebbia nen venivano
pertanto misurati, motive per cui |finguinamento dell’aria 2

stato, probabilmente, nei momenti di nebbia, superiore a guella
misurato. Ba ultimo si deve osservare che la nebbia rende pin
aggressive le sostanze tossiche presenti nell’aria (nebbia
acida)., La pericolositd dello smog & stata quindi superiore a
quante si poteva desumere dai valori registrati dagl| apparec—
chi.

|| 237 dicembre le strate di aria immobile [(strato di
inversione} si & esteso verso l'alto Ffine a 1000 metri di
altitudine., Le sostanze inquimanti! sono state diluite in un
volume d'aria maggiore e la loro concentrazione & diminuita. A
que | momento le raccomandazioni sono state revocate.

Il grado elevato di inquinamento dellfaria durante il periode
di smeog risulta anche dal confronto dei grafici del capitola
4.8 "Correlazioni”, registrati a Chiasso, rispettivamente nel
dicembre 1987 e nel gennaio 1988. Sui grafici di dicembre si
osserva che | punti che descrivono le concentrazion; delle
oztanze tossiche sonc presenti anche nella parte in alto a
destra del diagramma (concentrazioni elevate). Nei grafici di

gennaio 1 punti sono confinati wverse |‘angole in basso a
sinistra {(concentrazioni basse}) e questo nonostante che
|7 inguinamento a Chiasso fosse elevato anche in gennaio.

| campionatori passivi di NO, hanno mostrato che durante |l pe-
riode di smog |’inguinamentd & aumentato in modo considerevole
su  tutte il territorio cantonale, compreso nello strate di
inversione, colpendo anche le zone disceste dai centri urbani.
Al termine del periodo di inversione |'inguinamento elevato &

restato circostritto alte zone con forti emissioni (vedi cap.
4.2.2}).
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RIASSUNTO DEI RISULTATI

General ita

Anidride solforosa
Biossido d'azotoe
Qzono

Monosside di carbonio

Palveri
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General ita

Nei paragrafi che seguone & data una valutazione complessiva
dell’inquinamento deil’aria nelle diverse regioni del Cantone.
L*indicazione che “un limite & superato” significa che i

superamento & state constatate oppure pud esszere dedotta con
sufficiente certezza estrapolande a +tutto |’amno | dati
misurati in un periodo pid breve. L'indicazione che "un limite
¢ probabiimente superato” indica che il pericde di misura &
troppe breve per confrontare direttamente |le concentrazioni con
i limiti della legge. L’estrapclazione ragionevole sul resto

defl’anno dei dati misurati da un valore superiore al |imite d]
legge.
In modo del tutto generale si pud affermare che |’ inguinamento

dell’aria in Ticino & paragonabile a quello che s| riscontra
nel resto della Svizzera.

Le immissioni di anidride solforosa superano i |imit] del | 0|AT
nei centri urbani del Sottoceneri, mentre nelle cittd del
Sopraceneri lg immissieni sono vicine o superano di poco i
limiti legali. '

Le immissioni di bicsside d'azoto superano i limiti dell "OIAT

pil’ frequentemente e in modo pid importante negli agglomerati e
lunge alcune strade di grande traffico sia nel Sottocenar| che

nel Sopraceneri. Non esistons ancora ipotest attendibili per le
immissioni lungo la N2, _

Per’ 1’0z9rio & limiti d’immissione seno superati frequentemente
sU guasi tutte il territorio cantonale in primavera e estate. |
limiti per il monossido di carbonio e per e polveri non sono
superati,

Nei capitoli sequenti | risultati conclusivi sono egposti pid

in dettaglia.
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Anidride solforosa 502

Per l'anidride solforosa, emessa principalmente dagii impianti
di  riscaldamentoe domestici e industriali, | dati misurati
permaettone le seguenti valutaziont,

A Bellinzena le concentrazioni di  anidride solforosa sono
vicine o sorpassanc moderatamente | limiti dell "OIAT.

Per Locarno non esistono dati per 1730,. Sulla base dei dati
disponibili per le altre sostanze Tinguinanti e di una
valutaziona sommaria delle emissioni, si pud ritenere che la
concentrazione di anidride solforesa & simile o leggermente

inferiore a guella misurata a Belliinzona.

Melle cittadine pil piccole del Sopraceneri |la concentrazione
di  anidride solforosa & probabilimente inferiore ai limiti,
fatta eccezione per eventuali situazieni locali particeolari.

't limite per la media su 24 ore potrebbe venir superato anche
Fuori dagli agglomerati urbant in condizioni meteorclagiche
sfavorevoli (inversioni termiche prolungate).

A Chiasso due limiti fissati dall’GIAT per |’anidride solforosa
(media su 24 ore, e 95% dei valori semiorari) sono ampiamente
superati. |! terzo limite (media anmua}l & quasi certamente
superato. |1 superamento dei |imiti per |fanidride seolforosa.
puéd essere ritenuto probabile anche a Mendrisio in base a
considerazioni come quelle fatte per Locarnoc. :

A Lugane | anidride solforosa supera | |limiti fissati per la
concentrazione media annua e per il 95% dei valori semiorari
(risultat] della stazione NABEL). | valori medi giornalieri non
sono disponibili.

Per le altre cittadine del Sottoceneri non ezistonce dati. |
valeri dispaonibili nel Seottoceneri sono troppe pachi  per
avanzare ipotesi.
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Biossido dfazoto NOZ

Perr il biosside d'azeto, emessoc in Ticino soprattutte dai
veicoli a moteore, sonoc disponibili sia i dati misurati con la
stazione d’amalisi che guelli rilevati durante 4 mesi in
diverse localitd con i campionatori passivi.

A Bellinzena il |imite per Jla media su 24 ore & superato
numerose volte. Alcuni superamenti hanno luoge anche al di
fueri del periodo invernale., Probabilmente anche la media annua
e il 95% dei valori semiorari superano i |imiti {estrapolazisne
delle misure fatte durante 4 mesi con | campionateri passivi).
4 Locarno |’'inguinamento di biossido d’azotc & inferiere a
quelle misurate a Bellinzona. Anche a locarno, in centro citta,
i limiti dell"Q1AT sono probabilmente superati.

In collina, 1'inquinamento & chiaramente pitd basso.

Nel Piamo di Magadino si sono registrati superamenti del |limite

su 24 ore anche in aperta campagna, lontano dalile strade.
Questo fatto si verifica soprattutto in condizioni meteorologi-
che sfavarevaoli.

Lungo strade fortemente frequentate e poco ventilate (Minusia),
@ probabile il superamento di tutti 7 limiti dell*Q|AT.

Vicino & strade molto battute ma ventilate {(Camerino), come
pure nelle "cittadine {Ascona, Gordela), & probabile che |
limits dell"Q1AT sianc generalmente rispettati, a esclusione
forse dei periodi di inversione termica.

Mancano dati sufficienti per formulare ipotesi sulle concentra-
zieni di NO, al di fuori della regione tra Bellinzona e Ascona;
in particoldre lungoe le strade di grande traffico {per esempio
in Leventinal.

A Chiasso due |imiti deli’0IAT (24 ore e 95% dei valor]
semiorart) sono ampiamente superati. 5i deve ritenere che anche
il limite per {a media annua sia superato. : '

A Lugano il biossido d'azoto supera i limiti fissati per la
concentrazione media annua e per il 95% det valari semiorari
{(risultati della stazione NABEL). | valori medi giornalieri non
sone disponibili.

Lungo la strada Agno - Ponte Tresa i limiti dell’QIAT per J’HGE
Sone quasi certamente superati.

Per le altre cittadine del Sottoceneri | valor] dispenibili non

permettono di avanzare ipotesi.
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Ozano

Nel periodo tra I'inizio della primavera ¢ |'inizio dell’autun-
no 1 limiti dell’QiAT per |‘ozone sone fFregquentemente superati
su

quas | tutte il  territoric cantonale, in particolare

all’esterno dei centri dei grossi agglomerati.



5.5

Mcnossido di carbonio

In nessuna localitd controllata con la stazione dfanalisi &

stato riscontrato un  supsramente dei limiti dell'QIAT. Le
concentrazioni di monossido di carbonio sono probabilmente
inferiorr ai limiti dell’0]AT su tutte il territorio cantonale
a parte possibil; eccezioni lacali in situazioni molto

particelar:.
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Polver:

Per la ricadyta di polveri sono state fatte finora solo pochi

rilevamanti. Per le polvert totali 10 limite dell OLAT &
probabilmente rispettato, fatta eccezicone per situazioni
particolari., E' pessibile il superamente locale del |imite per
il piembo. | pochi dati disponibili per i momentc non

permettone perd nessuna tpotesi sicura.
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6. PROGRAMMA DEI RIJLEVAMENTI FUTURI
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Per 1 motivi brevemente esposti nel capttolo 4 31 intende rea-
lizzare nel corsoe dei prossimi 2 anni una rete comprendente da
6 a B stazioni fisse di analisi.

Ohiettivi

- poter determinare in mode preciso il rispette o meno
del1'01AT neil posti maggicrmente inguinati;

~ poter conoscere tempestivamente o stato dellfinguinamento
nelle diverse regieni (situazioni d'allarme);

- poter seguire in modo dettagliate e preciso |’evoluzione
deil’ inquinamento nel corso degli anni e valutare |‘effica-—
cia dei provvedimenti;

- poter informare regolarmente sui  wvaloeri misurati nelle
diverse regioni. lmn una prima fase con comunicazioni mensili
o settimanali, pid tardi giornalmente.

Questi obiettivi possono essere realizzati sole con una rete di
stazioni Tisse. :

Riservate le competenze finanziarie del Gran Consiglie, si
prevede |'acquisto e la'messa in esercizic entro il 1990 di ]
stazioni per il Sottocenmeri {probabilmente: Luganc, .Chiasze e
Mendrisio) e di 3 per il Bopraceneri (probabilmente: Bellinzo-
na, Locarnc & Bricne s/Minusio)l.

Inoltre si prevede una stazicne mobile per rilevamenti in posi-
zion) particolari. E' pure possibile un‘ulteriore stazione nel
Baszse Malcantane.

Le wubicazioni corrispondone ai centri degli agglomerati che
presentano i tassi pid elevati di inguinamente. Le due stazion]

a Locarno e a Brione s/Minusic sono destinate in primo juogo al
controllo dell’evoluzione dell’inguinamento che avrd luoge a
seguito della realizzazione del piano viario del Locarnese
{galleria Tenero—Lacarne & relativo camino daercazianea).

Dall’inizio del 1988 & in funzione wuna stazione a Chiasso
{17attuale stazione mobile) e dall‘estate saranno in funzione
le due stazioni di Locarne e Brione,

Per questo scope occorrone ancora importanti lavori di sviluppa
nel sistema di acquisizione e elaborazione dei dati, nonché |a
disponibilita di personale suppiementare.
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7- PRO¥YED{MENT! PER RIDURRE L‘iNQUINAMENTO
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7.2 Economie domestiche e impianti di riscaldamento
7.3 Aziende industriali e artigianali
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Piana dei provvedimenti

le immissioni superano in diverse situazioni 1 limiti fissati
dall "Ordinanza contre |’ inguinamento atmosferico. |l Cantone &
pertanto tenuto ad allestire entro il 17 marze 1989 un pianc
dei provvediment: attia a riportare le immissioni entre i |imi=-
ti (OIAT art. 42, cpv. 3J. | provvedimenti dovranno essere
attuati entro il 1% marzo 1994,

Come 81 & visto nei capitoli precedenti, le sostanze presenti
pia freguentemente & 3uU zome piId ampie in concentrazioni supe-
riari ai limiti, sono gli ossidi di azoto e |‘ozono.

L*anidride solforcsa supera i limiti soprattutte negli agglome-
rati urbani del! Sottoceneri, durante il periodo invernale.

Per miglicrare la qualitd dell’aria sono necessari provvedimen-
ti in tutti 1 settori che causano inguinamente e segnatamente:
le economie domestiche, le aziende industriali e artigianali e
i.i traffico. Occorre ricordare che le attivitd che causano
inguinamento deli’aria, sonoc spesso fonte di altri ecarichi

ambientali, ivi compreso i1 rumore e il consumo delle materie
prime energetiche. | programmi- di protezione dell’aria devono
integrare percid anche gli altri aspetti ambientali e energeti-
Ci.

In questo capitolo sono esposti i rprovvedimenti gid decisi o

previsti per ridurre |’inguinamente atmosferico come pure una
serie di altre misure che possono essere adottati.
Questo elenco ha carattere esemplificativo e non & completo.



7.2

- 74 =

Economie domestiche ¢ impianti 41 riscaldamento

Le emissioni degli ‘tmpiantt di riscaldamento sonc ridotte tra-

mite:

- la regolazione e |la gestione corretta degli impianti di com-
bustione

- l7impiego di caldaie e bruciater: a olio omalegati

- la riduzione del consumo energetico e in particocliare defl’
uso di olic combustibile

- la sostituzionz dell’alic combﬁstibilel con altri  wvettor|
energetici meno ingquinanti

- la riduzione del tencre di zolfo nellalio.

Regolaziane

La regoliazione degli impianti di riscaldamento & controllata in
Ticino da parte dei comuni sulla base del Decreto legislativo
concernente il contrello delle immissioni di sostanze inqui-
nanti e delle perdite energetiche degli impianti di combustione
e del loroc funzicnamento de! 6 settembre 19%2. Questi controlli
sepvond & ridurre soprattutto. e emissioni di fuliggine
(polveri) e di idrocarburi. . Indirettamente, tramite il miglio-

ramento del rendimento energetico, sono ridotte anche le emis~
giont d1 anidride solforosa.

Caldsie e bruciatori omologati

lf decrete citato ¢ i'Ordinanza contro |'inguinamento atmosfe-
rice impongeno per nuove caldale e bruciatori una prova dfomo-
logazione che garantisca il funzionamento ottimale sia per le
emissioni inguinanti c¢he per le perdite energetiche.

Riduzione de! consumo ensprgetico

Il Decreto legisiative concernente alcuni provvedimenti in
materia di risparmic energetico del B settembre 1982 prevede la
riduzione del consumo energetico e, indirettamente, delle
emissioni inquinanti, tramite |'isolamento termico degli edifi-
¢i, 1l dimensionamento corretto degli impianti e il conteggio
individuale delle spese di riscaldamento.

Questi provvedimenti sarannoc completati e estesi dalla legge

sull’energia. |1 progette di legge prevede limitazioni del
consuto per impianti di climatizzazione, piscine e piste di
pattinaggice. Gl{ impianti energetici devono essere regolati e
gestiti in modo da ridurre al minime ie perdite. |1 caleore

residuo deve, quando pessibile, essere ricuperato.

Sostituzicne dell’alio cambustibile

L’ introduzione in Ticinc del gas naturale, permetterd di sosti-
tuire una guota importante dell alio combustibile.
Il gas naturale & praticamente privoe di zolfo, per cui non
causa emissioni di anidride solforesa. Anche |e emissioni di
fuliggine e di idrocarburi sone fortemente ridotte.



L'use di gas naturale sard accentuato soprattutte nei centri

cittadini e nelle zone industriali dove |finquinamento del-~
{faria & particolarmente elevato. A breve termine, il gas
naturale {assieme alla riduzione dei tencre di zolfo nel-
170lio), potrd dare il contributo maggiore alla riduzione delle

emissioni di anidride solforosa.

tl1tre Fonti energetiche possonoc contribuire alla sostituzicne
dell’olio combustibile: si tratta in particelare della legna,
de! calore ambiente {termopompe) e dell’energia solare. |
potenziale di queste fonti indigene di energia rigenerabile &
descritte nel Modelle eansrgetico. La legge prevede la promo-
zione delli’use di queste fonti energetiche soprattutto tramite
i1 sostegno finanziario della ricerca e di impianti pilota e di
dimestrazione.

La legna & priva di zolfo e non causa pertanto emissioni di
apidride solforosa. Ceccorre perd garantire una combustione
corretta della legna in impianti adeguati per evitare emissioni

di altre sostanze nocive (polveri, idrocarburi}. Impiant)
autematici di grande potenza per il riscaldamente di grandi
edifici o di quartieri sono particolarmente adatti.

L'utilizzazione di energia solare e di termopompe elettriche &

evidentemente ideale per la protezione deli’artas;

L'usc di elettricita per il riscaldamento, in sostituzione
dell‘alio, deve invece essere evitate a causa delle difficolta
di approvvigionamente a livello cantonale.

Riduzione del tencore di zolfo nell‘olio combustibile

La riduzione del tenocre di zolfoe nell‘olio combustibile detern—
mina la riduzione immediatse e proporzionale delle emissiont di
anidride seolforosa. 51 tratta pertante di un provvedimento

molite efficace. 11 1% Tuglio 1937 il tenore massimo odi zolfe
nell’eolio extra-leggerc & stato abbassato dalieo 0.3 alio 0,2%
per |’importazione. Per le forniture e il consumo il limite

sard dello 0.2% a partire dal 1° Juglic 1992,

Fuochi all’aperto e compostaggio

|| Decreto concernente 1l diviete dei fuochi all’apertoc e il
compostaggio degli scarti vegetali del 1° aprile 1985 zlimina
una causa importante dell’inquinamento atmosferico. 1| compo-
staggio degli scarti vegetali oltre @ essere unfalternativa ai

fuochi all’aperto permette di diminuire la quantita di mate-
riale vegetale che arriva agli inceneritori dei pifiuvti urbani.
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Aziende industriali e artigianali

Le emissioni degli impianti industriali e artigianali sono
ridotte tramite:
- il controlio e la limitazione delle emissioni degli impianti

per process
- la regolazione e la gestione degli impianti & combustione

— la riduzione del consumo di combustibile tramite provvedimen-—
ti sugli impianti e il ricupero di calore

- la sostituzione dell’olio combustibile medic e pesante con
olio extra-leggero o con altri vettori energetici meno inqui-
nant i

- la riduzione del tenore di zolfo negli oli.

Controllo e limitazicne delle emissiani

L*Qrdinanza contro |’ inquinamento atmosferico impone il con-
trollo delle emissioni industriali & artigianali. Gli impianti
che nen rispettano | limiti dell’0tAT devone essere risanati,
di regeola entro 5 anni. |i termine di risanamento pud esszere

ridotte fino a 30 giorni se le emissioni superanc fortemente |
limiti o essere allungato fino a 10 anni nel caso contrario.
Per ridurre |’inquinamento atmoesferico i cantoni possono accor-
ciare 1 teemini di risanamento o imporre limitazioni delle
emissiont pid severe di quelle fissate dall’0IAT, per gli im-
pianti le cui emissioni incidono fortemente sulla qualita del-
l"aria. In Ticino questi controlli sono iniziati nel 1986,

Impianti di riscaldamento industriali

L'Ordinanza contro {’inquinamento atmosferico estende 1 con-
trolli degli impianti di combustione, previsti dal Decreto
legisiative del & settembre 1982, anche agli impianti di ri-
scaldamento industriali di grande potenza. Per gli impianti con
potenza superiore a 1 MW (1’000 chilowatt) sono fissati limit]
per altri parametri oltre alla fuliggine e agli idrocarburi

{per esempio monossido di carbonio, ossidi d'azoto ecc.).

Anche per impianti di riscaldamento che causane un carico atmo-
sferico eccessivo, | cantoni possono abbassare, per le sostanze
critiche, i limiti di emissione fissat) dall’QIAT.

Riduzicone del consume di combustibili

La riduzione del consumo del cembustibile pud essere ottenuta

tramite il miglioramento del rendimento degli impianti di pro-
duziocne e di utilizzazione de! calore e tramite il ricuperc del
calore residue. || progette di legge sul!’energia prevede
prescrizieni in tale senso.

Sastituzione dell olio céﬁbustibile

Nel settore industriale esiste la possibilita di sostituire
["elic medio e pesante con olio extra-leggero. L’clic pud pure
essere sostituito con il gas naturale o con altri wvettori
energetici meno inguinanti.
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11 tenore di zoifo nell’alio medio e pesante & circa 5 volte
superiore a quelle nellfolio extra-leggero. L’clic medio e

pesante causa inoftre emissieoni impertanti di altre sostanze
norn presenti o presenti solo in quantita minore nell’olio
extra-leggero (polveri, metalli pesanti, ecc.).

Solo poche industrie usano olio medio o pesante. La sostituzio-
ne dovra comungue essere esaminata, guale misure importante per
ridurre |finguinamento.

Lfintroduzione del gas naturale permetterd di sostituire |
olio combustibile usate dalle aziende industriali in misura
maggiore che nelle esconomie domestiche. %1 fratta di un provve-
dimento della massima importanza per migliorare la gqualita
dell’aria. -

Fure la legna potra contribuire alla sastituzicone dell’alio in
talune industrie,

Riduzione de! tenore di zolfo nelli’clic

Per gli ofi medi e pesanti di qualitd A, il tenore massimo di
zolfo all’importazione era del 2% fFino al 30 giugne 1986, Fino
al 30 giugno 1991 & del!’1.5% e dope quella data sara dell’1%.

b partire dal 1° lugliec 1992 il tenore massime dit zolfo sara
dell*1% anche per le forniture e il consumo.

impianti di incenerimento

Gli impianti di incenerimento sono causa di emissioni importan-
ti. La tecnologia attuale del lavaggic dei fumi permette di
ridurre 1in mode massiccio le emissioni di questi impianti. Gl

impianti esistenti deovranno essere sostituit] da nuovi impianti
con lavaggic dei fumi, o rispettivamente da altri sistemi di
trattamento deir rifiut) con emissioni atmosferiche inferiori.

'l ricuperc del calere di questi impianti (come effettuato
ne!l"inceneritoic di Riazzino} pud contribuire alla sostituzio-
ne di gquantitativi imporanti di combustibile, con conseguente

riduzione delle emissioni .

Fuochi all aperto

la combustione ailfaperto di rifiuti e scarti di varic genere &
proibita oltre che dal Decreto concernente 1 fuochi ali’aperto,
dalla Legge d'appliicazione della Legge federale contre |'ingui-
namento delle acque dell’8 ottobre 1971 (de! 2 aprile 1973}.

Travasi di carburanti e solventi

Il travasoc di carburanti e solventi {che evaporanc facilmente)

& causa odi emissioni importanti di idrocarburi, Infatti |‘aria
di un serbatoioc o di una c¢isterna gquasi vuota & satura di
vapore del liguido contenuto. Quande i recipiente & riempito,

| “aria satura di vapore & espulsa nell’atmosfera. Questo genere
di perdite si pud verificare a pil riprese: per esempic per la
benzina durante il riempimento dei grossi serbatoi, il travaso
nelle autobotti, il riempimento della cisterna dei distributori
di benzina ¢ 1| riempimento del serbateio dell automebkile.
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Per evitare queste emissioni occorre far ritornare |faria e il

vapore espulso dal contenitore in fase di riempimento, in
quello dal quale si preleva il |liguido, mediante una condotta
parallela a quella che trasporta il liguido.

Questi provvedimenti sono all’esame a livells nazionale e

cantonale.
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Trasporti

Le emissioni dovute al +raffico sono ridotte tramite:

— 1a limitazione delle emissioni dei nuovi veicaoli

i contralli e la regelazicne dei veicol:

lo spegnimente del motore durante |e fermate e la guida cor-
retta

- il promovimento del trasporto collettive e il contenimento di
quello privato.

Limitazione delle emissioni

Le emissioni dei veicoll a motore di nuova immatricolazione
sono |imitate dalle prescrizioni emanate dalla GConfederazione
nell’ambito della Legge sul traffice stradale. Le emissioni
delle autovetture ¢ dei motorini sono state rese piu severe a
tappe successive. Un’‘ulteriore riduzione & prevista a partire
dal 1° ottebre 1985 (per le polveri).

Paer | weiceoli pesanti e le motociclette sono state introdotte
limitazioni che verrannoc rese pil severe nei prossimi anni.

Controlli e regolazione dei veicoli
Come gli impianti fissi, anche | veicoli a motore sono sottope-
sti a controlli periodici delle emissioni e, se necessario,

devono essere’regolati. :
L’efficacia di questo provvedimento & aumentata da campagne di
control le non presannunciate. )

Spegnimento del motore e quida corretta

Lo spegnimente de|l motore a1 semafori e durante le fermate
riduce sensibilmente le emissioni soprattutto nei centri citta-
dini sulle strade pill congesticonate. Questa misura deve pertan-
to essere concretizzata con adeguati provvedimenti (fase aran-

ciene prima del verde, richiami ottici di spegnere il motore,
controlli di polizia, informazione, ecc.).

il modo di guidare {velocita, accelerazione) influenzanns forte—
mente le emisisoni. Anche a questo proposito & importante |'in-

Formazione e |’adozione di misure che favoriscono una guida
regolare.,

Promovimento del trasporto collettive e | contenimento di
guelle privato

b provvedimenti di natura tecnica, appena descritti, e in
particolare |e limitazioni delle emissioni per | wveicoli di
nuova Immatricolazione, porteranncs una riduzione sensibile
delle emissioni di ossidi d'azote, d’idrocarburi, di monosside
di carbonic e di polveri. Esse nmon sarannc perd sufficienti per
riportare le concentraziont di biossido d’azoto ai wvalori
prescritti dali’DlAT e nemmeno per diminuire sufficientemente
le emissioni di jdrocarburi (Rapperto del Consiglio federale

alla camere del 13.9.1986; si veda il capitole 1.4.1).



La riduzione delle immissioni deve pertante essere perseguita
anche attraversc la diminuzioene del traffico motorizzato, so-
prattutte all’internc degli agglomerati.

Nella misura del possibile la riduzione del traffico motorizza-

to non deve costituire una riduzione della mabilita individua-
le¢. Occorrera invece sviluppare modi di spostamente menc ingui-
nanti e in particolare i trasporti pubblici.

Come gi1d& ricerdato in precedenza, la riduzione del traffico
stradale & necessaria non sole per ridurre |’inquinamento ma
anche per altre esigenze ambientali {rumoril), energetiche,
territoriali, eccetera. '

| nuovi sistemi di spostamento pessono costituire unfalternati-
va al traffico motorizzato private unicamente se forniscono
prestazioni perlomene simili a quelle di quest’ultime, per
densitd nel territorio, rapidita, frequenza, costi, ecc. Lo
sviluppo di una rete di trasporti pubblici con gueste qualita
richiedera sforzi intensi e prolungati paragonabili a quelli
messi in atto durante decenni per la realizzaziene della rete
stradale attuale. Con tale compite si! trovae confrontato, non
sole il nostro Cantone, ma anche altre citta e regioni svizzere
e straniere,

Per il Ticino si possono distinguere tre diversi livelli di
spostamenti che esigono soluzioni proprie anche se interdipen-
denti: '

| traffico negli agglomerati

| traffico nelle zone periferiche
I

|

-

traffice di collegamente tra | vari centri del Cantone
traffico di transito.

|

|

b
-
La trattazione di guesta problematica esula dagli scopi di
questo rapporto e verrd affrontata in altra sede.
0i seguito & esposta, a titolo esemplificativo, una serie di
provvedimenti ai quali possono orientarsi le autoritd comunali
e le persone coinvolte in questa tematica.

Maderazione del traffico

~ canajizzazione del traffico sulle strade principali

- accesso limitato in determinate zone o quartieri. Per esempio
divieto di circelazione, con sccezieni per le consegne o pepr
I confinanti; divieti parziali di notte o durante certi orari

- esclusione del traffico di transito

— riduzione della larghezza delle strade e de! numero di corsie
- riduzione della velocita tramite la forma de! tracciato

- strade di guartiere

~ limitazione della velocitad nei quartieri resjdenziali-

(30 km/h)

- controlli del rispetto delle disposizioni {spegnere i} moto-
re, velocita, posteggio).
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Posteggl

limitazione della durata del tempc di stazionamento nei po-
steggi cittadini e nei guartieri residenziali per gli automo-
Bilisti pendolari; pricritd dei posteggil per 1 residenti

riduzione del numers di posteggi in particolare nei centri
cittadini; riduziene del numero di posteggi obbligatori

segnalazioeni dell’ubicazione dei posteggi per evitare percor-
si inutili alla lore ricerca

posteggl alla periferia dei centri, vicino alle fermate dei
servizi pubblici.

Iromozione det trasporti pubblisd

~trasporti pubkblici integrati (percorsi, tariffe, orari)

aumento della freguenza delle corse e corse alla sera e alla
mattina

riduzione del tempo di percorsoe (corsie preferenziali,
semafori che dannoe sistematicamente !a precedenza al mezzi

pubbiici)

estensione della rete dei mezzi pubblici

FPromoztone della circolazione non metorizsata

creazione di una rete continua di piste ciclabili, separata
materialmente dalle corsie per | veicoli a motore

pricrita per le biciclette in cittd: strade sharrate per |
veicoll a motore ma aperte per le biciclette, prioritad ai

"zemafori

posteggi sufficienti e adeguati per.le biciclette, soprat-
tutto vicino alle fermate dei servizi pubblic:

creazione e estenstone di una rete di vie pedonali sicure e
protette dalie emissiont dei veiceli, prierita ai semafori

zone pedonalil nelle citta e nei paesi.

Informaziong ¢ sensibilizzazicne

campagne o’ informazione e sensibilizzazione per la popolazio-
ne

limitazicene dei posteggi per | funzicnari dell’amministrazio-
ne cantonale & comunale

promozione dei veicoli nen inguinanti (auto elettriche, auto
solari) per |"amministrazione pubblica

uso dei mezzi di trasporto pubblici per gli spostamenti di
servizio dei funzionari dell’amministrazione.
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CONCLUSIONI
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L’ inguinamento de!!l’aria supera in diverse situazioni 1 limiti
fissat) dall’'Ordinanza contre |’ inguinamenta atmosferico. |11
Cantone e pertanto chiamato a preparare un piano dei provvedi-
menti atti & riportare l|la gqualitad dell’aria entro | timiti
prescritti. ’

La situazicone dell’inquinaments atmosferico in Ticino & in

ampia misura simile a quella che si registra negli altri canto-
ni nelle zone coen insediamenti residenziali e industeriall e
traffico simili ai nostri. Anche i provvedimenti per migliorare
la gualita dell’aria sone quindi confrontabili con quelli che
doviranno essere adottati in altre regioni della Svizzera.

Lfinquinamente dell’aria, dovuto soprattutto alle emissiani

locali, si inserisce nella problematica pil ampia dell’ingquina-
mento transfrontaliero dovute per esempio alle piogge acide e
in quella delle modifiche atmosferiche & climatiche a livello

globale dovute alla produzione di anidride carbonica (effetto
serra)l o alla distruzione dello strato d'ozono stratosferico.

Questo rapporte costituisce il prime documento sui rilevament|
effettuati. Le ulteriori analisi delle immissioni permetteranno
di eottenere un quadro pil completo della qualitd dell’aria e di
approfondire i temi esposti nei capitoli precedenti.

Per wuna persona o per una comunitd, il primo impatto con |
fenomeni dell’ingquinamente atmosferico, nen paod non destare
preoccupazione. Questa fase conoscitiva & la premessa necessa-
ria per poter diventare attivi e agire per migliocrare I|a
gualita dell’aria e dell’ambiente nel guale viviame. Si tratta
di un compito arduc che richiede sforzi considerevoli e anche
qualche .sacrificio.

Non dobbiamo dimenticare che molto & gid stato fatto negli anni
passati per ridurre |’ingquinamento dell’aria. Si tratta di
continuare |’impegno gid assunto.
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ABBREVY 1 AZI]ONI

D1AT = Ordinanza contre |fingquinamento atmosferico
Sﬂz = Anidride solforosa
Nﬂx = Ossidi d'azoto
- NO = Monossido d’azoto
NO, = Biossido {0 diossido) d’azoto
C0 = Monossido di carbonio
HC = |drocarburi
GE = Qzano
b = Piombo

In = Zinco
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Unitd di misura e concetti usati

er deserivere |'inquinamento atmosferico
¥}

wg/me = microgramme/metrocubo

mg/me = milligrammo/metrocube {lmg/mc = 1000 ug/mec}

ppm = parti per milione (unitd usata per gli idrocarburi)

ppb = parti per miliardo

valere o media semicraria = concentrazione media di una sostanza
tossica misurata durante 30 minuti.
E’ la grandezza di base per il
calcelo di tutti gli altri valori.

media sulle 24 ore o = media aritmetica dei valori semiorar]

media giarnaliera di una giornata; nel presente {avoro,
s€& per una giornata sono disponibili
mene di 36 wvalori semiorari, si
rinuncia al calcole del valore medio
giornal iero

media annua = media aritmetica dei valori semiorari
registrati in un anno

95% dei valori semiorari = 95% di tutti i valori semiorari misuy-

{valido per I’SG2 e NQ,) rati. in una localitad durante 1 anno

- devono essere inferiori al |imite

indicato; 5% dei wvaleri semiorari

possond essere. superior; al

limite;

in 1 anno c¢i sono 17°520 mezzore: il

5% corrisponde a %78 mezzore

38% dei valori semiorari = 98% di tutti i valori semiorari misu-
(valide per I’GS} rati in una |localitid durante 1 mese
devono essere inferiori al limite
indicato; 2% dei valori semiorari

passono essere  superiori al

limite;

in 1 mese ci sono 17440 mezzore: il

2% corrisponde a 29 mezzare
Per la deposizione deile polver| valgono le seguenti unita:

ug/mag = microgrammo/metroquadrato . giorno f{gquantita di
: depositata in un gierno su un metro quadrate}

mg/mag = milligramme/metroquadrato . giorno

polvers
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1.

Considerazioni genrali

Per ogni gas o parametro metecrologico sono misurati e registrat]

annualmente pia di 17°000 valori medi semiorari. | risultati
principali sono illustrati nelle pagine segquenti.

Uccorre notare che per ogni localita esistono solo dati per
periodi molto inferiori all’annc interc. Un confronte dei valori
misurati con i limiti dell’QOrdinanza contro [‘inquinamento

atmoesferico, pud essere fatto solo parzialmente |n quanto alcuni
limiti dell’ordinanza sono riferiti all” inquinamento durante un

anno  intero. Inoltre non & lecito confrontare tra di  loro |
risultati di localita diverse, non riferiti allo stesso periodo
dell”anno. In ogni lecalitad infatti |’inguinamento pud variare

fortemente di mese in mese e questo in medo diverso per  ogni
singola sostanza.

La ultimo si ricorda che una parte dei rilevament] hanno per scopo
la determinazione di situazioni particolari (per eszempio NCI2
vicino a una strada, polveri vicino a un’azienda, ecc.}. Tal:
misure non possono essere considerate come rappresentative
dell’inquinamento sull’intero territorioc comunale.

Le unitd di misura e | concetti util|zzat] per indicare |e
concentrazioni di una sostanza nell’ aria, sono riassunt! alla
Fine de! rapporto.



2. Medie giornaliere & massimi semiorant

Nelle figure seguenti sone rappresentati graficamente, per agn i
giorne del periode dal novembre 1985 all‘aprile 1988, la media

sulle 24 ore o media giornaliera e il valore semiorarigo massimo
dei gas analizzati con l|a stazione mobile. Le ultime due figure
rappresentano rispettivamente | wvalori medi semiorari e 1 valori
massimi misurati a Locarno-Maonti nel periodo settembre 1987 -~
aprile 19%8 con gli analizzatori per gli ossidi d’azote, l'ozono e
il monosside di ¢arbonio.

Sull “asse orizzontale semo rappresentati i 363 giorni dell anno
suddivisi per mesi. Ogni |inea wverticale rappresenta |a concen-
trazione media sulle 24 ore rispettivamente il valore semiorario

pill elevato.

le suddivisiani verticali separanc le diverse localita di misura:
le cifre indicano le localita (vedi tabe!la seguente}.

S| ricorda ancora che a causa delle forti wariazioni mensili
caratteristiche di ogni sostanza, non & lecito confrontare diret-

tamente valori misurati in diverst comuni durante periodi diversi.
Si noti inoltre che la scala verticale non &2 la medesima per tutti
i gas e che le scale usate per rappresentare | valori massimi sono

diverse da cquelle usate per le medie.

Gli spazi wvuoti indicane che per quel giorno non esistono risul-
tati. BQuesto pud eszsere dovuto al fatte ehe |’apparecchic d’ana-
lisi non era in funzione (spostamento della stazione oppure
guasti}, oppure che il valore misurato & stato scartato perche le

veriFiche del funzienamento del!’apparecchio {per esempio taratu-
ra, punto zero, ecc.) non hanno permesso di garantire |’esattezza

del risultato. Sono stati per principio eliminati tutti i valori
medi’ su 24 ore delle giornate per le guali non esistono almeno 36
valori semiorari corretti {su 4%},

Con wuna linea orizzontale & indicato per ogni gas 11 limite
Fissato dali“Ordinanza contro | inguinamente atmosferico. Per le
figure con le medie giernaliere valgonme i seguenti limiti. Per
l|“anidride solforeosa 30, e per il biossido d'azoto Nﬂz, la |inea
infericre rappresenta | limite per la concentrazione media annua
{30 ug/mc}. La !inea superiore indica il limite massimo per ia

media su 24 ore, che pud essere superato una ssla volta durante
Ianno {100 ug/mc per 1750, e 30 ug/mc per |’NUD}. Z2¢ pia di una
colonnina verticale supera durante 1 anno questa linea superiore,
significa che il limite non & rispettato.

Per il monossido di carbonio €0, la retta orizzontale indica il
limite per la media su 24 ore che pud essere superato una sola
volta all’anne {8 mg/mc).

Nei grafici con i massimi semiorari & rappresentato, per 1730, e
; . .. - . . . R

| *NQ,,, i! limite per il 95% dei valori semiorari di wn anno (100

wg/me). Se la colonnina supera la linea orizzontale, vuol dire che

almeno 1 valore semiorarico supera il limite. Dai grafic: non &

perd possibiie sapere 1l numero totale di wvalori superiari al

limite. Questa informazione & fornita nel capitolo seguente.




Per |’ozono sono indicati due limiti: quelle inferiore (10Q ug/
me), pud essere superato al massime durante 29 mezzore in 1 mese
(2% delle mezzore); quello superiore (120 ug/me), pud essere

superato durante 1 ora, al massimo 1 veolta in un mese.
Considerata la variazione giornaliera caratteriastica del|’ozono,

Il colonnina per mese supera la

i1 deve ritenere che quando pil di
linea superiore, t] limite dell’QIAT non & rispettato.
Localitd di misura
Comune Posizione
R1. Bellinzoma Scuola Aeri e Mestieri
R2. Bellinzona Scuola cantonale di commercio {ex caserma)
R3. Bellinzona Comando Polizia cantonale
R4. Bellinzona Castello di Svitto
R5. Camorino Ufficio cantonale della circolazions
R6. Cadenazzo Sottostazione federale ricerche agranemiche
w B7 . Ambri Scugle medie .
RZ. |sone Alpe del Tiglio
R9. Luganc Campo Marzio
R1Q., Cevia Scucle comunali
R1l. Gordola Scuole medie
RL2Z. Chiasso Scuole comunal i
R13. Quinto Casa comunale
R14. Locarno-Mti Osservatorio meteorologice
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MEDIE GIORMALIERE, STAZIONE MOBILE, ANND 1988
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3. Analisi statistica dei risultati

Le tabelle seguenti riassumono | risultati ottenuti nelle diverse
localita nel periodo di misura dal novembre 1985 all’aprile 1988
con le apparecchiature che misurano in modo continue (staziene
mobile e apparecchiature singole].

Le tabelle sone suddivise per gas: anidride scolforoza 50,,
biosside d'azoto NQ,., monosside d'azoto ND, ozono Dg, monoss i do %i
carbenio ©0 e idrocarburi senza metano n=TCH. '

| risultati sono raggruppati per localitd e suddivisi per mesi o

periodi di misura pid brevi. Per ogni localitd & indicate |
periodo di misura (colonna 1}, il numero di wvalori semiorar]
registrat} {colonna 21, il wvalore medio della concentrazione di
gas durante il periodo di misura (colonna 3} e il valore semi-
orario massime {(colenna 4.

Per | gas 30,, WO, e CO0, la colonna 5 indica quante volte il
valore medio 5u 24 ore supera il limite fissato dall QIAT. Queste

limite pud venir superato al massimoe 1 volita durante |"anno. 3Se
nella tabella & indicate pitd di 1 superamento durante 1 anno, la
prescrizione dell’ordinanza non & rispettata. Yiceversa, se nella
tabella figura sole 1 © nessun superamento, non & possibile
dediurre in modo definitive che |"ordinanza & rispettata, poiché il
periode di misura non si estende su tutto [ arco dell’anne.

Per 1780, e 1'NQ,, la colonna & indica quante volite & superato il
limite per il 9&% dei wvaleort zemiarari di .1 anno. Questo limite
pud essere superato in 1 annce al massimo durante 276 mezzore.
Yalgono anche in questo caso le medesime considerazioni appena

esposte per il Limite precedente.

Per |‘ozono la colonna 5 indica guante volte & superato il limite
per il 98% dei wvalori semiorari di 1 mese. Questo limite pud
essere superato al massimo 29 volte durante | mese.

La colonna 6 indica quante volte & superate il limite valide per
la concentrazione media durante 1 ora. Questo limite pud essere
superato sclo | wvelta in 1 mese. Nel caso dell’ozenoe si constata
di regola immediatamente quanda [‘une o [faltre dei Ilimiti &
superate, poiché it periodo di misura ¢ all’incirca uguale a |
mese.

Per 1! monosside d'azoto e per glt i1drocarburi non eststono limiti

di legge.



MISURE DELL’ANIDRIDE
*#*ﬁ*****#***ﬁ******

Limiti di legge per
30 ug/m3 sulla medi
100 ug/m3 per il 95%
100 ug/m3 sulla medi
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SOLFOROSA
Tk koo

le immissioni-d'anidride

a annua delle misure
dei valeri semiorari
a

di 24 ore per una volta all’annao

Misure a Bellinzona, Scuola arti € mestieri,.

seliorosa {802}:

Anidride sclforosa Numero|Media|Massimo Sup. limite |Sup. limite

{502) misure |ug,/m3 ug/m3 (Mo, gicrnate|io. 1/2 ore
15-30 novembre 1985 432 45 25 D 0
| 01-31 dicembre 1985 190 25 B7 ) 0
01-31 gennaio 138s 381 47 184 a 24
01-28 febbraio 1985 370 58 178 ¢ 23
01-24 marzo 1984 401 27 100 ¥ 1
01~15 settemhre 1986 288 1 8 0 )
20-30 novembre 1986 480 25 173 ¥ 12
01-22 dicembre 1984 617 47 193 0 B2
totale 3159 37 194 0 112

Migsure a Bellinzona,

scugla di commercio (ex caserma).

Anidride solforosa Numero Media|Massimo Sup. limite |[Bup. limite
{302) misure lug, m3 ug/m3 |No. giornate|Nao. 172 ore
23=-31 marzo 1887 gz 21 76 0 o
81-30 aprile 1987 1053 17 80 0 0
B1-31 maggio 1987 1183 7 41 0 0
totale 2628 13 80 0 0
Misure 7 Bellinzona, Polizia cantonalsa,
Anidride solforosa Mumero | Media|Massimo Sup. limite |Sup. limite
{802) misure lug,/m3| ug/m? |No. giornate|Ns, 1/2 ore
24-28 febbraio 1987 i92 100 211 2 104
01-23 marzo 1587 1036 &9 134 4 2la
0l-30 giugno 1387 203 7 38 0 0
totale 2131 46 211 6 l 320
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Misure a Camorino, Ufficio cantonale della

circolazione.

Anidride selforosa WNumers |Media|Massimo[Sup. limite |Sup. limite
{802 misure|ug/m3; ug/m3 |No. giernate|No. 1/2 ore
25-31 marzo 1586 238 17 64 0 0
01-30 aprile 1986 909 T 4] 0 0
01-31 maggio 19846 8908 i 58 0 0
0i-16 giuvgno 1986 478 2 27 o 0
2231 dicembre 1386 432 10 21 0 0
31-19 gennaio 1587 564 14 142 0 g
totale 36289 7 142 0 9

Misure a Cadenazzo, Sottostazione federale

ricerche agronomiche.

Anidride solforosa |Numerc|Media|Massimo Sup. limite |Sup. limite
{502) misure |ug/m3| ug/m3 |No. giornate|No. 1/2 ore
16-30 giugno 1986 573 1 26 0 0
01-31 luglio 1986 909 2 35 0 0
01-11 agosto 1986 48 1 24 0 0
20-31 gennaic 1987 48 26 88 ¢ 0
01-20 febbraio 1987 576 45 224 0 63
totale 2154 14 224 0 63
Misure a Cevio, Scuple comunali.
Anidride solforosa |Numero|Media|Massimo Sup. limite [Sup. limite
{802) misure |ug/m3| ug/m3 [Ne. giornate|No. 1/2 ore
01-31 luglio 1987 763 1 8 0 0
01-31 agosto 1987 11901 3 5 0 4!
01-06 settembre 1987 288 5 5 0 0
totale 2152 3 81, 0 0
Misure a Gordola, Scuocle medie.
Anidride solforosa |Numero|Media|Massimo|Sup. limite Sup. limite
{802) misurefug/m3| ug/m3 |No. gicornate|No. 1/2 ore
21-30 settembre 1987 384 5 21 0 0
01-31 ottobre 1987 1439 7 65 0 0
01-30 novembre 1987 1288 4 58 0 0
01-17 dicembre 1987 768 19 76 0 0
totale 3879 8 76 0 0
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Misure a Chiasso, Scucie comunali,

Anidride selforosa {Numero Media Massimo|Sup. limite Sup. limite
{502 misure |ug,/m3) ug/m3 |No, giornate|wo, 1/2 ore

17-31 dicembre 1987 672 105 323 7 283
31-31 gennaio 19288 1485 74 248 5 3398
01-29 febbraic 1988 1340 75 323 4 340
09-31 mareo 1583 714 37 202 1 48
01-06 aprile 1388 240 35 113 0 4
LEotale 4451 71 323 17 1014
Misure esequite in diversi comuni.

Anidride solforosas Numere [Media|Maszsimo sup. limite |Sup. limite

{502) misure |ug,/m3 ug/m3 | No. giornate |No, 1/2 ore

Ambri, Scuole medie

1li~31 agoste i98s6 240 3 19 0 o
Isone, Alpe Tiglia

15-30 settembre 1086 571 1 36 0 g
0i-13 ottobre 1986 575 1 8 0 0
Lugano, Campo Marzio

13-26 ottobre 1986 277 29 121 & 1
Bellinzona, castello

27-31 ottobre 1986 144 p 36 0 0
01-17 novembre 1986 E67 15 it9 ¢ 3




MISURE DEL DIOSSIDO D
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Limiti di
30 ug/m3
100 uwg/m3
80 wug/m3

Misure a Bellinscna,

FAZOTO
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Scucla arti e aestieri,

legge per le immissioni di diossido d'azoto {NOZ):
sulla media annua delle misure
per i1 95% dei valorl semiorari
sulla media di 24 ore per una volta allfanno

Diossido dfazoto Numero|HMedia|Massimo|Sup. limite |Sup. limite
[HOZ) misure|ugsm3| ugsm3 |No. gliornate|Ne, 1/2 ore
15-30 novembre 1985 576 99 186 10 305
01-31 dicembre 13985 330 49 144 1 12
01-31 gennaic 1986 1034 43 214 2 39
01-28 febbraio 1986 £63 57 129 L 43
N1-24 marzo 1988 GO0 28 5 ! 0
20-30 novembre 1986 480 47 98 & 0
01-22 dicembre 1986 852 5% 144 ) 9
totale 4535 53 214 14 408
Misure a Bellinzona, Scucla di commercio {ex caserma).
Diossido dfazoto Numero |Media|Massimo|Sup. limite |[Sup., limite
fNG2 ) migsure |ugs/m3| ugs/m3 [No. giornate |No. 1/2 ore
23-31 marzo 1987 382 28 127 0 3
01-30 aprile 1987 1437 46 186 2 110
01-31 maggio 1587 1385 34 174 1 By
totale 3204 39 186 3 150
Misure & Bellinzona, Polizia cantonale.
Dicssido dfaczoto Numero|Media|Massimo|Sup. limite {Sup. limite
{NO2) migure |vg/m3{ ug/m3 |No. giornate|Na. 1/2 ore
24-28 febbraio 1987 192 67 159 1 25
01l-23 marso 1987 662 65 178 2 108
01-30 giugno 1987 816 48 153 0 35
totale 1670 57 178 3 168
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Misure a Camorine, Ufficio cantonale della

circolazione.

Picssido drazoto Numero|Media | Massimo|Sup. limite |Sup. limite
{HO2) misurefug/m3! ug/m3 [No. glornate|No. 1,2 ore
25=-31 marzo 1988 288 26 78 0 0
01-30 aprile 1386 1094 31 &9 0 0
01-31 maggio 1986 1484 28 96 0 0
01-16 giugno 1986 718 14 54 0 )
22-31 dicembre 1986 26 61 109 0 4
01-19 gennaio 198% 3s3 |- 37 129 o 3
totale 4061 28 123 ¥ 1

Misure a Cadenazzo, Sottostazione federale

ricerche agronomiche.

Diosside dfazoto Numero [Media|Massimo|Sup. limite |Sup. limite
{NOZ} . misure |ug/m3| ug/m3 |[No. giornate|No. 1,2 ore
16-30 giuvgno 1986 664 g 38 0 0
01-31 luglic 1586 1480 14 55 0 0
01-11 agosto 1588 479 21 158 0 10
20-31 gennaio 1987 96 49 112 ¢ 1
01-20 febbraio 1987 805 63 209 2 g0
totale 3524 26 209 2 101
Misure a Cevio, Scuocle comunali.
Diosside dfazoto Numero Media|Massimo|Sup. limite [Sup. limite
{NO2} misure ug/m3| ug/m3 [No. giornate[No. 1/2 ore
01-31 luglio 1987 1381 g 38 i) 0
01-31 agosto 1587 1436 g 53 0 )]
1-06 settembre 1987 288 9 22 0 0
totale 3105 9 53 0 0
Migure a Gordola, Scucle medie.
Piossido drazoto NumerolMedia|Massimo[Sup. limite [Sup. limite
{NO2) misure [ug/m3! ug/m3 |No. giornatelno. 172 ore
21-30 settembre 1987 354 33 107 0 1
01-31 ottobre  1987| 1439 iq 78 0 0
01-30 novembhre 1987 1433 40 58 0 0
01-17 dicembre 1987 768 45 Bé 0 ¥
totale 4024 37 107 0 i




Misure a Chiasso,

Scunle comunali,

20

Dicssido d'azoto Numero|Media|Massimo|Sup., limite [Sup. limite
(W02 misure{ug/m3| ug/m3 [No. glernate|No. 1/2 cre
17-31 dicembre 1987 672 94 278 9 229
01-31 gennaio 1988 1486 74 211 7 211
01-29 febbraic 1988 948 75 220 8 235
09-31 marza 1588 1053 68 172 5 154
01-06 aprile 1988 192 114 169 4 118
totale 4352 78 278 33 948

Misure a Locarno,

Osservatorio Locarno-tontl.

Diossido dfazoto Numero|Media|Massimo|Sup. limite {Sup. limite
[NO2) misurelug/mi| uwg/m3 |No. giornate|No. 1/2 ore

01-31 ottobre 1987 672 34 144 it 1
01-31 dicembre 1987 907 60 164 4 82
01-31 gennaio 1988 944 54 126 1 55
01-29 febbraie 1988 Bl1 24 134 0 14
01-31 marzo 1988 1341 28 98 0 ¢
01-06& aprile 1988 96 g 12 g 1
totale 4771 40 160 5 153
Migure egsequite in diversi comuni.

Diossido drazoto Humero [MedialMassimo|Sup. limite |[Sup. limite

{HNO2) misure [ug/m3] ug /m3 |No. giornate|No., 1,/2 ore

Ambri, Scuole medie

11-31 agosto 1986 BOv 11 658 0 ¢
Isone, Alpe Tiglio

15-30 settembre 1986 620 7 119 ¢ 1
01-13 ottobre 1985 574 ¢ 1586 0 p
Luganc, Campo Marzio

13-26 ottobre 1986 612 57 179 1 37
Bellinzona, Castello

27-31 ottobre 1986 144 33 147 D i3
01-17 novembre 1986 765 45 137 1 23
Quinto, municipio

14-31 agosto 14987 144 iz 85 0 3
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MISURE DEL MOMOS3IDO DfAZOTO (NGO}
KR AR RA KR K RARAR AR AR R RIRKR R AR

Misure a Bellinzena, Scuola arti e mestieri.

Monossido d'azoto Numerc | MediaiMassimo
{ND) misure (ug/n3| ug/m3
15-30 novembre 1985 576 141 921
01-31 dicembre 1885 330] 14% 757
01-3]1 gennaio 1986 1335 38 446
01-28 febbraio 1986 667 27 321
31-24 marzo 1986 600 B 94
20-30 novembre 1986 480 71 484
01-22 dicemhre 1986 852 135 RAQ
totale 45410 75 921

Misure a Bellinzona, Scuala di commercio {ex casermal,

Mengpzgsida dfasoto Mumearg |MedialMassimo
{NO} misgsure (ug/m3| ug/m3
23=-21 mar=o 1987 382 28 743
01-30 aprile 1987 1437 22 350
01-31 maggio 14987 1385 & 118
totale 3204 ls 743

Misure & Bellinzona, Polizia cantonale.

Honossido dfazoto Numera|Media|Massimo
(MO} misure |ug,/m3| ug/m3
24-28 febbraio . 1987 19z ¢ 297
1-23 marzo 1987 T10 35 3085
01-30 giugno 1aa7 816 17 152
totale 1718 29 306
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Misure a Camoring, Ufficioc cantonale dellas
Monossido dfazoto Numers |Media|Massimo
(NG} nigure |ug/m3| ug/m3
25-31 marzo 1985 286 15 310
01-30 aprile 1986 1102 20 172
01-31 maggia 1986 1484 10 237
01-16 giugno 1386 718 ¥ 85
22=31 dieembre 1986 a4 184 661
01-19 gennaio 1987 B62 15 601
totale 4547 28 g6l

Misure a Cadenazzo, Sottostazione federale

Monossido dfagoto Numero|Media|Massimo
{NO) misure |ug,/m3| ug/m3
16-30 giugno 1386 664 1 20
0l1-31 lugliﬂ 1986 1424 1 i
01-11 agosto 1986 479 i 24
20~31 gennaio 1987 333 118 488
8i1-20 febbraio 1987 805 Be 358
totale 376l 30 188
Misure a Cevieo, Scuole comunali.
Monossido dfazoto Numero |Media|Massimo
{NO) misure|uy/m3 | ug,/m3
01-31 luglio 1987 1380 z 172
01-31 agosto 1587 1435 2 102
01-06 settembre 1987 2B48. 4
totale 3103 2 L2
Misure a Gordola, Scucle medie.
Monossido dfazoto fumero|Media|Massimo
(MO} misure |ugs/m3| ug/m3
21-30 settembre 1987 384 14 182
01-31 ottobre 1987 1439 47 322
01~-30 novembre 1987 1433 69 345
1-17 dicembre 1987 768 949 368
totale 4024 6l 168

circolazione.

ricerche agronomiche,



=23 -

Misure a Chiasso, Scuole comunali.

Moncesido drazoto MumeraoiMediafMassimo
{ MO} misure|ug,/m3| ugs/m3
17-3] dicembre 1987 672 291 ldg4
01-31 gennaio 1988 1486 155 791
01-29 febbraio 1988 9449 108 T80
09-31 marzo 1988 1053 44 483
01-0¢6 aprile 14988 240 21 300
totale 4400 131 1494

Misure a Locarno, Osssrvatorio Locarno-Monti.

Monossilde dfazaoto Nﬁmerc Media|Massimg
{NO) misure ug/n3| ug/m3
01-31 ottobre 1387 672 19 217
01-31 dicembre 1987 204 36 274
#1-31 gennaio 1588 8944 28 228
01-29 febbraio 1988 Bl11 26 226
01-31 marzo 1988 1341 22 119
01-06 aprile 1988 496 30 127
totale 4768 26 274

Misure eseguite in diversi comuni.

Monossido drazoto Numero|Media|Massima
(NG misurefug/m3| ug m3

Ambri, Scuole medie

11-31 agosto 1386 807 1 55
isone, Alpe Tiglio

15-30 gettembre 19864 820 2 157
01-12 sttobre 1986 574 1 101
Lugano, Campo Marzio

13-26 oktobre 1988 Bl2 24 180
Bellinzona, Castello

27-31 ottobrs lses 144 11 77
01-17 novembre 1986 7G5 i3 165

Quinta, Municipio
14-31 agosto 1987 144 9 37
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Limlti di legge per le immissioni dfozono:
100 uwg/m3 per il 3%8% dei valorl semicrari di un mese
120 ug/m3 per la media oraria 1 ora per una velta all’anne

Misure a Bellinzona, Scuola arti e mestieri.
Ozono Numero|Media|Massimo|Sup. limite |[Sup. limite
{03} misure |ug/m3| ug/m3 |mo. 1,2 ore HNo. ore
15-30 novembre 1985 576 3 40 0 0
01l-31 dicembre 1985 336 7 5& ! &}
01-31 gennaic 1986 TB7 22 69 g )
0l-28 febbraio 1986 742 28 a7 ] 0
01-24 mar=g 1586 549 28 129 11 0
0l-15 settembre 1986 623 32 121 21 1
20-30 novembre 1986 480 11 68 ¢ 0
01-22 dicembre 1986 852 & C3 0 0
totale 4945 18 121 38 1
Misure a Bellingzona, Scucla di commercio {ex casermal.
Qzono Numero|Media|Massimo|Sup. limite |Sup. limite
{03 migure|ug/m3| ugsm3 [Neo. 172 ore MNo. ore
23-31 marso 15987 382 4] 111 & 0
01-30 aprile 1987 1437 BE 179 224 69
01-31 maggio 1987 1384 65 169 220 55
totale 3203 58 179 450 124
Misure a Bellinzona, Pelizia cantonale,
Ozono Numero|Media|Massimo|Sup. limite |[Sup. limite
03] misure|ug/m3| ugsm3 [No. 1/2 ore MNo. ore
24-28 fehbraio 1987 192 18 a8z & 0
01-23 marzo. 1987 1050 ig B7 Il 0
01-30 giugno laa7y 903 16 153 50 11
totale 21458 26 153 50 11
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Misure a Camorineo, Ufficio cantonale della circolazione.
Ozono Numero |Media|MassimofSup, limite [Sup. limite
(O3} misure|ug/m3| ug/m3 |No. 1.2 ore No. ore
25-31 marzo 19B& 238 57 130 12 1
01-30 aprile 1986 718 26 88 0 0
01-31 maggie 1986 1484 51 147 63 5.
01-16 giugno 1986 430 56 114 13 a
22-31 dicembre 1986 432 21 61 0 ¥
01-1% gennaic 1987 B&2 18 62 0 0
totale 4164 3B 147 8s &
Misure a Cadenaszo, Sottostazione federale ricerche agronomiche,
Czono Numero fMediai{Massimo|5up. limite |Sup. limite
(03} misure ug/m3| ug/m3 |No, 1.2 ore No. ore
0l-31 luglio 1986 1148 1 187 270 Bb
0l-11 agosto 1988 480 58 168 120 26
i0-31 gennaio 1987 524 6 43 0 0
01-20 febbraio 1887 a0e g 93 0 0
totale 2958 39 187 390 112
Misure & Cevio, Scuole comunali.
Qzono NumercoMedia Massimo|Sup. limite |Sup. limite
{03} misure |ug/m3| ug/m3 |No. 1/2 ore No. ore
01-31 luglio 1587 1380 &0 165 188 54
01-31 agosto 1987 1436 55 121 116 1
01-06 settembre 1987 288 38 119 1 0
totale 3104 55 165 305 55
Misure a Gordola, Scuole medie,
Qzono Numero|Media | Massimo|Sup, limite |Sup. limite
{03) misure fug/m3{ ug/m3 |No. 1,2 ore No. ore
21-30 settembre 1987 384 28 110 3 0
01-31 octtobre 1987 1439 g 78 ] 0
01-30 novembre 1987 902 5 50 0 0
totale 2725 ip 110 3 g
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a Chiasso, Scuole comunali.

Migure
Qzono Numero |Media|#Hassimo|Sup. limite |[Sup. limite
{03} misure [ug/mi| vg/m3 |No. 172 are No. ore
17-31 digembre 1987 £19 1 10 0 ¥
#1-31 gennaio 1988 1486 & 142 G 2
01-29 febbraie 1988 1341 11 78 0 0
092-31 marzo = 1988 1051 6 20 o a
01-06& aprile 1988 244 21 18 o 0
totale 4737 12 142 ] 2
Misure & Locarno, Osservatorio Locarno-Monti.
Ozono Numero |Media|Massimo|Sup. limite |[Sup. limite
(03} migure |ug/m3] ug/m3 (No. 172 ore No. ore
17-30 settembre 1987 624 54 157 63 22
01-3) ottobre 1987 672 22 92 0 0
01-31 dicembre 1987 1290 15 LB 0 0
01-31 gennalo 1986 1341 17 64 4! 0
01-29 febbraic 1988 1144 45 130 25 4
01-31 marzo 14588 1483 54 113 21 0
01-06 aprile 1388 2440 45 88 { 0
totale 6794 34 157 109 26
Misure esegquite in diversi comuni.
gzrono Numero|Media|Massimo|Sup. limite Sup., limite
{03 misure|ug/m3| ug/m3 [No. L/2 ore Ho. ore
Ambri, Scuole medie
11-31 agoesto 1986 814 b 109 25 0
Isone, Alpe Tiglio
15-30 settembre 1986 622 75 147 71 9
01-13 ottobre 1986 | 575 91 159 180 42
Lugang, Campo Marzio
13-28 ottobre 19856 12 21 a4 a i
Bellinzona, Castello
27-31 ottobre 13986 144 21 67 0 0
01-17 novembre 1986 766 24 72 0 0
fuinte, Municipico
14-31 agosto 1987 B15 55 85 0 0
01-17 settembre 1987 624 37 103 ¥ 0




MIISURE DEL MONOQSSIDO DI CAREBONIG
L2 EF LT F TR LT R I P LT

Limiti di legge per le immissionl di monosside di carbonio (CO):

BOOD ug sm3 sulla media di 24 ore per una volta all‘annoe

Misure a Bellinzona,

Scuala arti & mestieri.

Menosside di Numero|Media|Massimo|Sup. limite
carbonioc {(CO) misure|ug/m3| ug/m3 |No. giornate
15-30 novembre 1985 528| 1590 10258 0
01-31 dicembre 1985 3B3| 2099 10859 0
#1-31 gennaio 1986 1358 1137 9443 0
01-28 febbraioc 1986 542| 1261 5756 0
01-24 marzo 1986 601 808 2645 0
01-15 settembre 1986 623 749 2893 0
20=-30 novembre 1986 480| 1196 7135 0
01-22 dicembre 1986 853| 19132 6899 0
totale 5668 1307 10859 0

Migure a Bellinzona, Scucla di commercio (&x caserma).

Monossido di pumerc|Media|Massime | Sup, limite
carbenio (CO) misure |ug/m3| ugsm3 (No. giornate
23-31 marzo 1987 3g2 588 2583 Q
01-30 aprile 1987 1436 563 2934 Q
#1-31 maggio 1987 1385 394 2721 0
totale 3203 453 2934 0
Misure a Bellinzona, Peolizia cantonals.
Monosside 41 Numerg | Media|Massimo|3up. limite
carbonio (CD) misure|ug/m3| ug/m3 |[No., giarnate
24=-28 febbrailoe 1987 lgz| 2219 B723 0
11-23 marzo 1987 1045 1521 BB55 0
01-30 giugno 1987 03 937 8554 L
totale 2140 1337 87213 0




Mizure a Camocino,

- I8 -

Ufficio rantonale della

circolazione.

Monossido dj fumero |Media|Massima|Sup. limite
carbonico {CO) misure |ug/mi| ug/m3 |Wo. giornate
25-31 marzo 1986 286 575 3304 L
01-30 aprile 1986 1101 Tle 27221 {0
01-31 maggio 1986 1185 541 3495 0
01-16 giugno 18gs6 718 488 1762 ik
22-31 dicembre 1986 432 1102 4843 G
01-19 gennaio 1987 B62| L1177 6441 0
totale 4584 763 6441 it

Migure a Cadenazzg, Sottostazions federale

ticerche agroncomiche.

Monossido di Numero|Media|Massimo|Sup. limite
carbonia {CO) misure|ug/m3| ug/m3 |No. giornate
16-30 giugno 1986 664 322 708 0
01-31 luglio 1986 1480 324 1118 0
31-11 agosto 1986 480 344 1076 0
20-321 gennaio 1987 4237 1917 5188 0
01-20 febbraioc 1987 326 1048 3117 0
totale 3373 596 5188 0
Misure & Cevio, Scunle comunall.
Monossido 41 Numero|Medla|Massimo|Sup. limite
carhonio (€D} misure|ug/m3| ugs/m3 |No. gicrnate
01-31 luglio 1387 1006 213 2664 0
01-31 agosto La87 1436 470 5716 0
01l-06 settembre 1987 288 442 0
totale 2730 372 E716 ¢
Misure a Gordela, Scucle medie.
Monossido di Numero |Media|Massimo|Sup, limite
carbanio {CO} misure (ug,/m3| ugy/m3 |No. giornate
01-30 novembre 1987 ipg1| 1083 5685 0
01-17 dicembre 1987 768 1583 4732 0
totale 1769 1300 56895 0
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Misgure & Chiasse, Bcucle comunali.

Monosside 4di Numero |Media|tMassimo|Sup. limite
carbonio {C0) misure jug/m3i ug/ml |No. glornate
17-31 dicembre 1987 B72| 4379 18857 1
#1-31 gennaio 182 l486| 2354 9230 ]
01-29 febbraio 1988 1341 1776 836l ¢
totale 3499 2521 18887 1
Misure a Locarno, Osservatorio Locarno-Monti.
Monossido di Numero|Media|Massimo|Sup, limite
carhoanic {CQ) misure |ug/m3| uvug/m3 [No. giornate
17-30 settembre 1987 144 546 3397 4
0l-31 ottobre 1987 667 Tl& 3925 0
01-31 dicembre 19287 907 | 1118 4581 4
01-31 gennaio 19688 671 1342 3628 0
01-29 febbraic 1988 1144 505 3173 0
01-31 marzo 1988 1483 423 2477 Q
01-0& aprile 1988 240 666 2626 !
totale 5256 751 4581 g
Misure eseguite in diversi comuni,
Monossido di Numero|Media Massimo|Sup. limite
carbonioc (CO} misure|ug/m3| ug/m3 |No, giornate
Ambri, Scucle medie
11-31 agosto 1988 814 221 1643 o
Lugano, Campoc Marzio
13-26 ottobre 138a 612 1518 5948 0
Bellinzona, Castello
27-3] ottobre 1988 193 398 1153 ]
01-17 novembre 1986 TH6G 585 3536 0
Quinto, Municipio
14-31 agosto 1987 go3 299 3097 0
01-17 settembre 1587 624 277 1546 {




MISURE DEGLI IDROCCARBURI SENZA METAND ({n—TH{)
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Misure a Bellinzona,

HScuola arti e mestieri.

Idrocarburi senza Numero|Media|Massimo
metano {n-THC) misure| ppm ppim

15-30 novembre 198% 576 0.4 3.3
01~31 dicembre 1985 325 0.4 3.0
01-31 gennaio 1984 1360 0.2 2.9
01-28 febbraio 18986 760 0.4 1.5
Gl~-24 marzo 1988 800 0.1 1.0
0i1-15% settembre 1986 288 0.1 0.1
20-30 novembre 1988 480 0.4 3.4
1-22 dicembre 1986 852 0.5 3.3
totale R251 ¢.3 3.4

Misure a Bellinzona, Scuola di commercic

{ex caserma).

Jdrocarburl =zen=za Fumero |Media|Massimo
metano (n-~THC) misure| ppm pEm
|23-31 marze 1967 240| o0.1] 0.6

Misure a Bellingona, Polizia cantonale.
Idrocarburi senza NuneroiMedia|Massimo
metang {n-THC) misure| ppm pEm
24-28 febbraio 1987 144 o.a 3.2
01-23 marzo 1987 286 0.3 1.9
01-30 giugno 1987 768 0.2 1.1
totale 1158 0.3 3.2
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Mizure a Camorinc, Ufficio cantenale della

ldrocatrburi 5EnZa Numefa Media|Masgimg
metanc (n-THC) misure| ppm [pm

25-31 marzo 1986 285 0.1 0.7
01-30 aprile lagg 863 0.1 1.0
01-31 maggio lags 1484 0.1 2.0
01-16 giugno 15806 7la 0.1 0.6
22=31 dicembre 14988 432 0.3 1.8
0l-19 gennaio lagy 383 0.1 1.3
totale 4166 0.1 2.0

Misure a Cadenazzo, Scttostazione federals

Idracarburi senra Numerg|Media|Massimo
metano (n-THC) misure| ppm ppm
15-30 giugno 1986 573 D.1 0.7
01-31 luglio 1986 1480 0.1 1.5
01-11 agosto 1986 479 0.1 0.9
20-31 gennaio 1987 28% 0.6 2.2
01-20 febbraic 1987 575 0.5 1.5
totale 3392 0.2 2.2
Misure a Cevio, Bcucle comunali,
Idrocarburi sensga Numero|Media|Massimo
metano {n-THC) migure! ppm ppm
01-31 luglio 19587 763 g.,1 d.1
0l-31 agosto 1987 760 0.1 0.1
totale 1523 .1 0.1
Misure a Gordola, Scucle medie.
Idrocarburl sensza Numero|Media|Massimo
metane (n-~-THC) misure| ppm ppm
21-38 settembre 1987 288 0.1 .4
1-31 ottobre 1587 311 0.1 .6
81-30 novembre 1987 1289 0.1 .9
01-17 dicembre 1987 Ts8 0.2 0.8
totale 3256 0.1 0.9

circolazione.

ricerche agronomiche.
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Migure a Chiasseo, Scuole comunali.

Idrocarburi sensa Numero|Media|Massimo
metano {n-THC) misure| ppm ppl
17-31 dicembre 1987 6724 0.6 3.3
01-31 gennaio 1988 1188| 0.3 1.4
01-29 febbraio 1988 1283 0.2 1.0
09-31 marzo 1988 603 0.1 0.9
0l-06 aprile 1988 240 0.2 0.7
totale 4006 0.3 3.3
Misure eseguite in Giversi comuni.
Idrocarburi senza Numero{Media|Massimo
metano {n-THC} misure|] ppm PRm
Ambri, Scuole medie

11-31 agosto 1984 814 0.2 1.0
Igsone, Alpe Tiglia

15-30 settembre 1984 522 0.1 0.8
01-13 ottobre 1986 574 0.1 0.7
Luganec, Campoe Marzio

13-26 ottobre L9Eé 328 0.8 3.7
Bellinzona, Castelleo

27-31 ottobre 1988 144 0.1 0.5
01-17 novembre 1988 765 0.2 1.4
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4. Misure con i rilevatori passivi di ND2

| risultati dei campionament) .effettuati con | rilevatori passivi
di biossido d'azoto NG sono rappresentati nelle tabelle e nelle
figure seguenti, haggruppatl per regione & suddivisi per comune.

Fer ogni mese & indicata la concentrazione media di NO, durante
rispettivamente la prima quindicina {colonna di sinistra) & la
seconda quindicina (colonna  di sinistra). Lfultima ecolonna
rappresenta la concentrazione media durante |’'interoc periode di
misura (4 mesi). Questi wvalori sono misurati contemporaneamente in
tutte le ubicazioni. E' pertanteo pessibile confrontare tra di loro
1 risultati ottenuti in situazioni simili. Ogni valeore indicato
rappresenta la media del risultato ottenute con 2 ¢ 3 campicnator)
esposti simultaneamentea.

L'errore di ogni singolo risultato & infericre a 3-5 ug/mc.

Le figure illustrano le concentraziont di NO, caratteristiche
delle =zone piu inguinate nelle diverse locaTita. Ogni curva
rappresenta |la media dei risultati delle ubicazioni marcate nelle
tabelle <on un asterisco. Esse non saone necessarlamente rappresen-—
tative per |’ intero territorico comunale.

Alcune serie di misure sone state decise solo in una Fase
successiva. Per gquesto wmancane i risultati! di alcuni mesi. In
questi casi si &€ rinunciato a calcolare |la media sui 4 mes:.
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5. Polveri

| risultatt delle misure defla ricaduta di polveri scono rappresen—
tati nelle tabeile & nelle figure seguenti, rispettivamente per le
polveri totali, per il piaombo e per |lo zinco.

La raccolta awvviene durante un mese: i wvalori indicati nelle
tabelle e nei graficr rappresentance pertanto la media mensile
delia ricaduta media giornaliera.

Le analisi del piombo . e dello zince sone state fTatte fincra solo
per alcuni mesi.

Il timite dell"QIAT per le polveri totali & di 200 mg/mgg, per il

piombo di 100 ug/mgg e per lo zinco di 400. Questi limiti sono
riferiti alla wmedia annua deila deposizione durante un giorno. Le
medie mensili, indicate nelle tabelle, possenc guindi essere
superiori ai limiti indicati, senza per questo essere in contrasto
con |"QIAT, | risultati ottenuti Ffinora non sonc sufficienti per
un  confronto con 1 limiti del|’0lAT & hanno pertante solo

carattere crientativo.
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Unita di misura ¢ concetti usati

per descrivere |7|

nquinamente atmesfericoe

ug/me = microgrammo/metrocubo
mg/mc = milligramme/metrocube (lmg/mc = 1000 ug/me)
ppm = parti per milione {(unitd usata per gli idracarburil

ppb = parti per miliardo

valore o media semioraria =

media sulle 24 ore o =
media giornal iera

media annua =

95% dei valori semiorari "=

H ’
{valido per | 5D2 & NGZ}
Q8% dei valori semiorari =
{valido per i’ﬂ3j

Per la deposizions delle polveri

cancentrazione media di una sostanza
tossica wmisurata durante 10 minuti.
E la grandezza di base per il
calcolo di tutt) gli aitri valori.

media aritmetica dei valori semiorari
di una giornata; nel presente lavora,
se per una giornata sono . disponibilii
mene di 36 wvalori semiorari, si
rinuncia al caleolo del valore medio
giornaliera

media aritmetica dei valori semiorar:

registrati 1n un anno

5% di tutti | valeri samiorari misu—

ratt in unma localitd durante 1| anno -
devono essere inferiorr al limite

indicato; 5% dei wvalori semiorari

possono essere superiori al limite:

in 1 anne ci sonao 17/520 mezzore; il
5% corrisponde a 276 mezzore

98% di tutti | valori semiorari miayu-
ratt in una localitd durante 1 mese
devono  essere inferiori al limire
indicate; 2% dei valori semiorar|
PoSsSono essere superiori al |imite:

in I ‘mese ci sono 1440 mezzore; il
2% cerrisponde a 29 mezzore

valgono le seguenti unita:

ug/mag = microgrammo/metroquadrato . 'giornoe  {quantita di peolvere
depositata im un giorne su un metro quadrato)

mg,/ mag

milligrammo/metrogquadrate . gierno



