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CA, PC, GF, PP stay for cellulose acetate, polycarbonate, glass fibre and polypropylene, respectively. ICP-OES for 
inductively coupled plasma atomic-emission spectroscopy. 
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?= N� ���������� �����������=C �� ����� �����������% � #�##"�����)-�

/ ?A)� ���������� �����������=C �� ����� �����������% � #�#-#����/ ��)-�

/ ? )� ���������� �����������=C �� ���� ������������% � 1 µ��/ ��)-�

��)� ���������� �����������=C �� ����� �����������% � #�#-#�����)- 

���� �������� ������� ���������� �����������=C �� ���� ������������% � 4 µ�����)-�

���� �������� �����
�� ���������� �����������=C �� 2��)?8 
�7 ����� ��������� ����� ��� ��� #�##A����
���)-�
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*?�� ���������� ���7 ����������������N�BA�?=� � �)����� ������ #�#"�������)-�

���� ������� ���������� �� ��7 ����������������NB/ ?A��=C �� ����������
�������������������% �4�
�6� 0.2 µ���)-�

��������� / �� �� ��7 ����������������NB/ ?A��=C �� ����������
�������������������% �4�
�6� 0.2 µ���)-�

���� ������ � ���������� �� ��7 ����������������NB/ ?A��=C �� ����������
�������������������% �4�
�6� 0.2 µ���)-�
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�6� 0.2 µ���)-�

���� ����O �� ���������� �� ��7 ����������������NB/ ?A��=C �� ����������
�������������������% �4�
�6� 0.2 µ���)-�

������O �� / �� �� ��7 ����������������NB/ ?A��=C �� ����������
�������������������% �4�
�6� 0.2 µ���)-�

���� ������� ���������� �� ��7 ����������������NB/ ?A��=C �� ����������
�������������������% �4�
�6� 0.2 µ���)-�

��������� / �� �� ��7 ����������������NB/ ?A��=C �� ����������
�������������������% �4�
�6� 0.2 µ���)-�

���� ������ ���������� �� ��7 ����������������NB/ ?A��=C �� ����������
�������������������% �4�
�6� 0.2 µ���)-�

�������� / �� �� ��7 ����������������NB/ ?A��=C �� ����������
�������������������% �4�
�6� 0.2 µ���)-�
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(�����% ����% ����% ������� ��� ������������������ ����������7 ����� ��� � ������% �7 ���������7 ��3 �% � � ��� �����������
7 ������������������� �������������� ����7 �����������% ����% ����% �7 �������������7 ����� ��� � ������% ��� �����% ����
������% � ��� % ����% � � ��� ����������� 7 ���� �������� �������������� �������� ����% �(����
7 ����� 2�������� � ����� ����
�� �� ��������� ������� ���� ����� ���� �����7 ���� ��� ��������� � ��������� ��� (����
7 ���� ����� ����� � �����	�
�� @ � �������)P ����������� ���$ ������ ��)P ����������� �����(�����)P ���� �����(�������� �����)P ��� ������(�����
$ �D �)P ��� �������������)P ���������' ������)P �' �������
�������)P �
��������
������)P �
�������

1������� ������������% ����� ���������������� ������������������������������+���� �-��7 ����������������������������
������% ����������� 7 ����� � ��� ������������������������ ��������� ��������� � ����� ��������������� ����� ##.�
���� ���7 �� ��� +����  � �� ���� ����������� ��� �������� ��� �������� 7 ���� ��������% � ������������� ��� ���� �����������
���� �����������7 ������������������������������������% ����7 �������� ����������7 �����7 ������� �������������� �����
� �����7 �������������7 �������� �������������� ���������;��� ������� ���������������� ���������������� �������
���������������% �������� ����������������������������1������ �������� ��� ���������������� ���% �7 �����������������% �
������������������������ ���������� ����������������������������� ����������� ���������� �����������)�� ������� ���
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������������������������������������ �������������������1�������� ������������� ������������ �����������������% �
��� ��������� ��� ����� ��� ������������1��������� ��� �� ����������������������������� ��� ����������������� ����������
����� 7 ���� �������� ��� ���� ������ (�% )
��������� ��� 7 ���� ���������� ���� ������% � ����� ��� �� �% � ��� ������ 5 ��
���������� �� ������ ����� ������� ��� ������ � ����� ������)�� ����� ��3 ������ ����� ������� ��� �� ������������ ���� ���
���������������@ � ����% ������ ��� ����� ��� �������������

+��� 7 ���� � ��� ����� 7 ��� ���������� ���� ���� ��� ��� ������% � ���� ���������� ���� ���� ��� ��� ���� ����� ����������
����� ��� ���� ���������� ��� � ����� ��� ������������ 2�� ��� ��� 7 ��� ���������� ��� �� �������� ��������� ��������� �����
� ������������� ��������� 7 ������������� ����� �� ������ 7 �������� ���������� ���� ��� ������;��� ���*� �� ��� ����
�� � � ����� �������3 �������������������� ������� �����7 ������������������ ���% ���� �������% ���7 �������� ���7 ����
�����% �����������

$ �� �	��(%"�� 
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Base cations correspond to non sea salt base cations (calcium, magnesium and potassium) 
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���� ����������������7 ������ ��� ����������������������� � ����� �����������������������% ����% �����������������
�������7 �����1���� � ��

2����������� ���� � ��� ��������������������������� ��������4�� ������������������������6� 7 ������������������������
������7 ������7 ������� ������������ �����3 ���� ��������
�����������7 �������������7 ��������������� ����������� ���
��3 �� ������� ��� ' ������� 1��� � ����������� 7 ���� ������ �� ������ ��� ���� ����� ��� �� ��� ����� ������ �������� ���% � ����
����� ������������ ������ �� ��� ��� ��� ������ �������� ����� ������� ������ ��7 ��� ���� ������ 7 ����� ���� �� ������ ���
� ��� �����������7 ���������� �������� ����������������� ���������������������� �����7 ������������������ ���������
������������� ������ ������7 ���������� ���5 ����������������� ����� ����������������������������% ������ ��� ���% �����
���� ���������� �����������B����������� ������������ � � ���������������)7 ����������������������1�� �����1��������������
������������ ����������������������� ������� ����% ����������������������% ��������� ��7 ������7 ���������� ������
������������������ � ������������% ������������������� �� ���������������������������������������������������� ����2��
���� ���� ����������������������� ������������������������������� ��������� � � �� 7 ���������� � ��� ��������������
���� ���������� ���� ������ 1���� ��� ���� � ���� ���� ��������� ��������� 7 ���� �������� ������ �� ��� ������ �� ��� � ��� ���
�������� ���� ��� ����� (����� ��� 
�������� ���� ����������� ��� ��� ��������� ��� ������ 7 ���� ���� �� ����� ���
��������% ������3 ������������������ ���������% ��������� ������7 ������������ ���������� ������� �����������2������ ����
������ ����� ##.���������� ��� ����������������� ���������������� ��������������7 ������7 ������� ����������� ����3 ��
�� ����� ��� 
������ 7 ���� ��7 � ���� ��� ���� ����������� 
������� ���� ���� ���� �������� ���� � ��� ����������� ��� �����
� �������������� ��������� ��� ������������������������� �������� @ � ��������7 ��������� ���������������7 �����Q����% �
����� � ��� ����������� ��� ���������� ��� ��� ��������� ��� ����� � ������� ������� ��3 �7 ����� +��� 7 ���� � ��� �����
� ��� ����������� ��� ���������� ��� �� ���% � ��7 ���� ���� ��� ���� ����� ��� ��� �� ������ 7 ����� � ��� ����������� ���
������������ ������ ������������� ������������� ����������������������

1��� ���� ��� ��� % ����% � ���� ���������� ��� ��� �� ��������� ����� ��� �������� ��� +����  �A�� 7 ����� ���������� ��� % ����% �
�������� ����� 7 ����� � ��� ����������� ��� ���������� ������ ��� ���� ����� � ����� ��� ����������� � ����� ����� ����
���7 �����+���� �=��
��� ���������-,::�������7 �����7 ���� ����� ���7 ������ �3 �������������������-,::�7 ����7 ��)���% �
����������������� ������ ������������ ��������� � �������7 ������� ���������+������������������� ���������
������ ����� ��� �;����� 
� ������� � ��� ����������� ��� ���������� ������ �� ������ ����� -,:#9��� ������ ����� ����
�� ������ ��� �� ���� �� ��;��� ���������� ������ -,:#�� $ ��7 ���� -,::� ���  ##.� ��� ��� �����(����� ��� �� �����
�� ������� � ��� ����������� �� ������ �% � ���� �� ".)!!R�� 2������ ��� �������� ���� ����� � ��� ��� �������� ����
�������� ��� �������� � ��� ����������� ��� ����������� ������� 2�����������% �� % ����% � �������� ��� ���������
� ��� ����������� ��� ���������� ������ ��� ��� ������ � ����� ���� ����������� ������ ��� 7 ��� ������ � ����% � �����
� ���������% �����-,,,�� ###�� ## ��7 �������� ����������7 ���������������� �� �������������������� ��������������
���������� ��������1�������� ����������7 ����7 ������� ������% �' �������������4 ##=6��7 ����������������� ������
���@ � ��� % � ��� ��3 ������ ����� ������� ����� ����% � � ����� ���� ����� �� �������% � ��� ����� � �� ��� �% � ���������� ���

�������� ����2��������������������������� ��% �������� ����������� ���� ����������� � � ����� �������3 �������������������
2���������������� � ���������� �������� ��� ������������ �������������� ��� �����������% ��� ����������� ���� ��% �
��������7 ����������� ������ ����3 ��������������������3 ���������������������������������7 ������ �������% ��2��� �������
� ��������% ����������� ��� �������� � � ����� �������3 �������������������% ���� ����������������� ���������������� ���
��� ���� � ������ 2�� �� ����% �� �� �������� �� ���� �� ���������� ��� ��� �������� �� ����� ��� ��3 ������ ����� �������
������������� ����������� ���% ������� ����������B��+��������������-,:#9������������������������������������ ��
% ����% ��������������7 ������B������� �����(���������� �������� �����������=�A����"�#<"�A�������� ###���������
������% ����% ����������� ���% ������������������������

2�� ��� ���������� ��� �������� ����� � ����� ���� ����� ����� % ����� ���� ���������� 7 ��� ��7 ��� ����� � �� ��� 4+����  �=6�� �����
� ����@ � ��� �� 7 ��� ���������� ������ ��� �� �������� ��������� ��������� ����� � ������� ��� ��� ��������� 7 ���� �����
��������������� �������� ������� ���% ���� �������������� �������� ������ ��� � ������������ ����� �����������������
B�7 ���������������� �������� ��� ������������������������������% ������������������������������������ ������)% �����
������� �� ��������� ����� ��� � ����� ��� �� ������� ���������� � ������ ��� B�7 ������ ���� ��� ���� ������� ��� ������ ���
���������� ��� �� ���% � �������� ������ 4�� @ � �������� ��� �����(������(���� $ �D �� �������� 
�����6� ���� ����� ����� ����
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�� ���������������������������� ���������� ����������7 ������������������������� ������������������� ���� ������
����� ���� �� ������ ��� ���������� ��� ����� � ������� ��� ��� ��������� 7 ��� ���� ���% � � �� ��� �% � �� ������
���� ���������� �� �� ����� ��� ����� ���@ � ���� ����� ������� 7 ���� ��3 ������ � ����� �������� ��� 2�� ��� ��� � ��� ����������� ���
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$ �� �	��(%"�� �������� �	�� ���
�����	���
���
���������������������	�����	�����(- ��� �������� ���� �	��� �(- - .��

Base cations correspond to non sea salt base cations (calcium, magnesium and potassium)  
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[m eq m -3]
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[m eq m -3]
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[m eq m -3]

Alkalinity
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[m eq m -3]
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2�������������7 ��������������������������3 ��@ � ����% ������ ������������� �������B����3 ������% ����� ��� �����������
���������������������� ���������� ������������������������� ��3 ��� 7 ���� ������-#���� "����."������,#������� �������
���� ���������������������+���� �!��2�������������� �������������7 ������������% �% ������7 ��������� #����������3 ���
������������������� 7 ���� � ���������������% � ��� � ���� ���
������� ���� ����������� 4 ##!6�� ������ -,:#9��
�� �������� ��� ������������� ������������% ���� �� ������������� � �������������� ���� ��� ��������������������������
�������������� ������ ���������� ���� ����� ��� ������7 ����������������� �� ����������� ����@ � ��� ����3 ����3 ������% �����B�
��� �������7 ������ ��� ������������������������� ����� ����� �������+��������� ������������������� ��� �����������
��������� ����������������

2�����������% �������� ��� 7 ���������������� �� ��������������������� ������� ����� ���� �����"� ���������� % ������
� ��� ����������� ��� ��������� ����� � ������� ��� �� ������� ��� ���� �����  � % ����� ����� ��� �������% � ��� ������ ����������
��3 ����5 ���� �������������� ��� ��������������� ��4��� � ����� ����6����������������������B�7 ���������� ����3 ������% �
��� ������ ��� 7 ���� � ��� ����������� ��� �� �� ��������� ��� ����� ��� ������ ����� ����� ������ ��� ����� � ������� ��� ��
��������� �� ��������� ����� �� ������ 7 ��� ���������� ��� ������������ � ����� ������ �� ��� ����� ����� � �� ��� ��
��� � ����� ��� ��3 ������% � � ���� �������� +� ����������� ��� �� � ����@ � ��� �� ��� �������� �B� ���� ��� �����
� ��� ������������������������� ����� ���� ������� ����������% ������� ###��
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$ �� �	��(%(�&��
	���� �	����
���
������������ ����� ��������� �����	�"- ��*�(0��*�.0��*�1 - ����	���������
���	�����	�������	�� ����(- �� �������� ���

�	
��"1 2 2 ��
�(- - .�

Base cations correspond to non sea salt base cations (calcium, magnesium and potassium) 
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(%,%) � �����	�� �	��

���� ��������� ��� ������������������� ����� ������������������� ������������(���������������������� ��� ��� ����� ##.��������7 �����1���� �=������ � �����% ��
� ��� ����������� ��� � ��� �� ��� ���� ��� �������� ��� �� �������� � �������� ��3 ������% � ��� �B� 7 ���� �������� ��� ������(������� �����7 �� �% � �������� ��� ���� ��� ��� ���
��� � �������
������� ���������������4 ##!6���������� ������� ��� ����������������������% ��������������� �� ��������������� ������� ��� �������������������������
2����� �������� ��� ��������������������(���������.����-#�����������������������7 ���������������������� ��� �������������������� �����% ������% ���������������������
7 ������������ �������������������������7 ���������������������������� �������� ��������� ���� ��% ��������7 �����������������(�������*�������� ������7 ������ �������% �
��� ������� �������� ��� ���� ��� �� ��������� ������� ��� ������ ��������� � ��� ������ ������% �� 
�������% � ��� ���� � ��� ������ ��� ������(������� ���� 7 ��������� ��� ������
��������������� ��� ���������% ���������� ���������� ������������� 3 ����� ��7 ���������� ��� ������������������� ��� ������ ����� ����� ���% ������������ ��������������7 �
��� 3 �������7 ����������� ��������������������������������4!#����������% ��������6������������% ��������� ��� ���������������������������� � �������4A##�������������
 �"���������� % ����6� ��� ������������ � ������� 7 �������� ��� ���� �� ��� ��� �������� ���� �� ���� �� ����� � ��� ������� �� 7 ���� 7 ����� ����� ���� ������������ 2�����������% ��
�������������7 ������������� ��� �����������7 ��������� ������������������������(������������� �����% ��1�����7 ���������� ��� ��������������������(��������% ������
� ����@ � ��� ���������������7 ���������������������������������������������

�

&�' ���(%,�� � �	�� ���
�����	���
������	�� �	�� ���	�� �	��� �(- - .%�

Average values with some or all single values below the quantification limit were preceded with <. 
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*� ����� ##.�����������3 ������% �7 ��� ,!�µ�@ ��)-����������(�������-.=�µ�@ ��)-���������������������.#�µ�@ ��)-����
���������� ��� ���$ �����������������' ��������� ��� ��������������������������7 ���3 ����������4"#) ##�µ�@ ��)-6��
�� ����������������������������� ����� �������1������������� ��������% ������������� ����3 ���������������7 ������7 �% ��
P � #�µ�@ � �)-�� �������� �B� 7 ��� .�"� ��� ������ (������� .�-� ��� ������ �������� ��� !�,� ��� ������ ���� ��� ��� 1�����
������ ���B9�� 7 ���������� � �� ��7 ��� 4(�����	�.� ���������	�.�-������ ��� �	�!�.6������� � ����@ � ��� ����� ����
���������% �������B9�������������� ����� �� � ��� ����������� 7 ��������������� ��7 � 4≤�!�µ�� �)-6��B�7 �������������
��� ����� ��� ��� ������������ �����-A�,��-!�:��-#�.�µ�@ ��)-����������(���������������������� ��� ��������� �����% �
�� � � ������������� �����������U � �% ������ �� �����

+����  �.� ���7 �� ���� ����������� ��� ���� � ��� ����������� ��� �� �������� ��������� ����� � �������� ��3 ������% �� �B� ���
����������� ����� ��� ����� ##.�� 2�� � �������������� ����� ���� ��������� ������������� ����������������� ��� ����
������������A���������+����� �������������� ����������3 ������% �����B���7 �������� ���7 ��������� ��� ������������
(�% ��*���������% ����������� ��� �����������7 ������������� �������������������

���������� ��������������% ���� � ��� ������������ ����� ##.� 7 ���� ���� ����������������������� ���� ��������� ������
4+���� �:������������(������7 ����� ����������� ��� ������% ����7 ������� � ����6������ ���������������������� ������
��;���� �������� 7 ���� � ��� ����������� ������� ��� �� �������� ����� � �������� ��3 ������% � ��� �B�� $ �� �� ��� 7 �����
@ � ����% � ��� �� ���� �� 7 ������ ��� ����� ������ ������% �� 
������� ���� ��� �������� 4 ##!6� �� ������� ���� �����7 ����
��� ���������� � � ������� ����������������	������ ���������� ���������������� ������������� ����������������� �����
���� ���� ������������3 ������% ��$ �� �� ������������� ���% ��������B�� �����% ��� �������� ������������������*���������% ��
�������� ��� ��� ����� �� � ��� ����������� ����� ��� ���� �� ������ �������� � ��� ����������� � ����� ����� ���7 � ��������
�������% �� ��������3 ������������������������ ��% ��� � � �� ������������������� ����� ���

�
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�$ �� �	��(%)�� 
�����	���
���
���������������������	�����	�����	�� �	�� ���	�� �	��� �(- - .�

Base cations correspond to non sea salt base cations (calcium, magnesium and potassium) 
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Alkalinity
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$ �� �	��(%,�3 ���# ��� �	�� ��� �����	� ��� �	��� �������� �� �# �����(- - .�

Discharge of river Vedeggio at Isone is measured by IST (2008), while discharge of river Verzasca at Sonogno and Maggia at 
Bignasco (without influence of hydropower production) were estimated by discharge values of Verzasca at Lavertezzo 
published  by BAFU (2008).  
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2�������������� ������������������ ��������� ��� ���������������� ����������������������� ����������3 ������% ���B����
����������� ����� ������� ###���� ##.��������������������� ���% ����+���� �,���

������ ����@ � ��� �����������7 ����� ���������� ����������� ��������������"�% ���������������������7 �������������
����������� ���������������������������������� �������������������;��� ��������������������������7 ������ �������% ��
B�7 ������ ��� ���� ����� ���7 �� 7 ���� �� � ������ ����������% � ��� ������ 7 ����� � �������% � ����� ������� ���� �����
� ������ ����� 2�� �����7 �� ��������������% � ��� 7 ������������ ���� ��3 �� � �������% �� � ��� ���������������� ����������������
��������� ����������������� ������7 ������ ��������% ����% ����� ������������� �� ������������������ ��������������
7 ������7 ������������ �����������3 ������% ����� �� ����% ������� ��� ��������������� ������� ���� ��������2�� �����7 ��
����� �B� ���� ��� ������ ��� 7 ���� � ����� ���� ����� "� % ������ 2�� �������� �B� ��� �� �������� ���� ���������� 7 �� ��
�� ������ �� ����������������� ����� �� � ��� ������������B�7 ������ ���������% � ����� 7 ���� �������� �����������
��3 ��������������������������� � � ���2�������������� ��� ����������������� ����� ����������������������������% �
�% ��B��� ���������������������� ��� ���% ��� ��������� ����������� ����@ � ��� ������� ���������� �����������
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Base cations correspond to non sea salt base cations (calcium, magnesium and potassium) 
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$ �� �	��(%4�/ ��	�# ������� �����	� ��
��	�� �	�� �� � ��*�5 �� �� � �
���� �5 �	� ������	
��(- - - ��
�(- - .�

Discharge of river Vedeggio at Isone was measured by IST (2001-2008). Discharge of river Verzasca at Sonogno and Maggia 
at Bignasco (without influence of hydropower production) were estimated by discharge values of Verzasca at Lavertezzo 
published  by BAFU (2001-2008). 
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 LI, LS, LT, LSt, LB stay for Laghetto Inferiore, Laghetto Superiore, Lago di Tomè, Lago del Starlaresc da Sgiof, Lago Bianco 

� ����
	��� 8 �����	# �

� ��� �� � �&� �� �� �9� ��� �� � �&� �� �� �9�

���������������  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �

��������������  ""!� = =A� -!!:�  .!#� !#A#� ..-=� "A=:� =##.� A=:.� ",-#�

������;��8 �$ �2�� -A� - � ,� -#� "� -.� -=� -=� - � -,�

8 �1����;� A� A� A� -� -� .� .� "� =� ,�

8 ������������� #R� #R� #R� #R� #R� -R� #R� #R� #R� -R�

���� ������� -R� AR� #R� #R� #R� "R� AR� A=R� ,R� ,R�

1��� ��������  R� =R� !R� #R� #R� #R� -R� -R� -R� -R�

*������� ."R� "-R� ":R� ,#R� "!R� ":R� A#R� !=R� :=R� A:R�

����������� -R� -R�  R� #R� #R� #R� #R� #R� #R� #R�

?����� ������ -=R� -#R�  :R� =R� A-R� A#R� !=R� #R� #R� "#R�

?������ :R� A#R� .R� AR� -AR� "R�  R� -R� -R� -R�

�

1����A� ���������������� ����������;���������������V$ ��� 3 ��������$ ���F����;�������� ## ���� ##.��7 �������
����������������;���������������������� ��������������;����2��� �������������������������������������������% �
������������2��������������������
� ����������������$ ���� ��� ������������ ����% ���;��7 ����V$ ��� 3 ��������$ ����
���;��F�≥� ��*���������% ������������1��D ���;��7 ����V$ ��� 3 ��������$ �������;��F�≥� ��������������������
��������
��������� ���
�������������������������������� ��3 ������% ���;��7 ����V$ ��� 3 ��������$ �������;��F�≥�=�
�;������1����A�A����7 ����������% ���3 ����������������7 ����������7 ����V$ ��� 3 ��������$ �������;F�������������
������ �������������������2�����������2���������������������
� ������������������7 ����V$ ��� 3 ��������$ ����
���;F�J � ���������������������������� ## ��B�7 ��������������� �����% ����� ����� ���7 ������������������ �����
�������������������������� ## �4
������� ���������������� ##!6��

2�� ��������� ��3 ���� ���% � ������ ��� ����� ��� �� �������� ������������� ����������������� 2�� ��� ��� ����������� �B9�����
�����$ ���� ������������2���������������������
� ��������� �����������������1��D ������������
��������� �
��
����������������������� �����������������;����� �������8 �1����;��������������� ���������������7 ������7 ���



 32

V$ ��� 3 �������� $ ���� ���;��F� ��� �������% � ��������� 2��������� �������� ��� ��������� ������� ���������������
���� ����������7 ����������3 �����������$ ���� ��������� ��7 ��� �� ��3 ���4���������2�������������������
� �������6�
7 �����������������1������������������7 ����������� ���������;�� ������ ��������� ����������������� � � ������7 ��B�!�
��� �� ��� ��� ��� ������ ������ ����� ��� ��� ����� �� 4�����% � ��� ���� -,:"6�� *�������� ��� ��� ��� ���������������
���� ����������7 ������ ������ ��� ���������� �����������% �� �� ��� ������ � ��@ � �� �� ��% ����� � ����� �������� �� �������
��� �� ���������������7 �����@ � ����% ��$ �� �� ��������������������������������������������������� �����������������
����% �������������

&�' ���)%(�6��' �	�
����7 �����0�� �������� ����
	������: 9	��� �������� �9������� �7 ; ��	
��(- - - ��
�(- - .�

The gray colored areas indicate the absence of samples 
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The percentage value refers to the lipid content. 
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The percentage value refers to the lipid content.  
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