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�c�gefc � ffc¡h¢

£¡dc¡e  � ffc¡h

¤ jei ¥gdh¦e �c jcffh dhbejeg§ jcffkc¨ f©¦e �c jcffh ¥eg©h¦e �c¢ jhffh � ¥gdh � i©�e�h¦e �c jcff 

¥� d¥  ª« ¬c­­dhe  ¨e ® ¥ghgh ©�k©fgcde dc h��cfcdh¦e �c � � fh � ibhd¥h jcf bdei  �h¥  e�

oe�e�  � �¬cdihg  ecde c¢ � ge¦eh je  ¡¡e¢ ¯ �© ¨e �h¥e e� °¨e¦¦cdh ±j©c e� �de¡e �e¢ ©�  h �e�c¨dh¢

c bd ­h­efic�gc ©�  e� ¤d¡ ¨eh²³ ¤ fe¨cff  i �jehfc ¥ �   fgdc ´µ¶µµµ e �h¥e � �¬cdihge e� ·µ

¸hc¥e � fbege¢ � � ©�h �¹ehdh gc�jc�¦h �ce ¸hc¥e feiegd ¬e hffkh©ic�g  jce �h¥e³ º©c¥g  jei ¥gdh

e� ih�ecdh c¨ejc�gc �¹c fh ihfhggeh ¥e ¥gh je¬¬ �jc�j  �cffh b b fh¦e �c c �cd�hdc je ¨ fcd

ejc�ge¬e�hdc  ¡�e b ¥¥e­efc �h¥  ¥©ffh ­h¥c bde��ebhfic�gc je �degcde cbejcie f ¡e�e¢ h��¹c e�

bdc¥c�¦h je ©�h �fe�e�h »­h�hfc¼ ¥hdc­­c eff©¥ de  c ghfc ¥gdhgc¡eh ® ½  dihe hff  ¥ghg  hgg©hfc ½

 ¡¡cgge¨hic�gc eibdhge�h­efc¾

°c� �j  fk¿À°¸¢ hff  ¥ghg  hgg©hfc fc dc¡e �e � fbegc e� �©e ¥e  ¥¥cd¨h ©�h bd ¡dc¥¥e¨h je¬¬©¥e �c

jcf ¨ed©¥ jh bcd¥ �h h bcd¥ �h   b©Á c¥¥cdc bdc¥©�gh ©�h ghfc je¬¬©¥e �c ¥ �  fc ¥c¡©c�geÂ

ne�h¢ Ãdh�¢ n dch jcf °©j¢ °e�¡hb dc c¢ e� Ãghfeh¢ fc dc¡e �e jcffh Ä i­hdjeh¢ jcf ¸eci �gc c jcf

Åc�cg ³ Ã� Æ©c¥gh ¥eg©h¦e �c¢ �¹e©�Æ©c h­­eh ic¥¥  becjc e� Ä i­hdjeh   e� ¸eci �gc c

bdc¥c�gh h��¹c ¥ f  ©� b k je g ¥¥c   ©� dh¬¬dcjj dc decibedc­­c ef �degcde  cbejcie f ¡e�  bcd

�©e b gdc­­c h¨cdc ©�h nlÅÃÇ½ÈÉÊ fh ¥eg©h¦e �c cbejcie f ¡e�h hgg©hfc jcf oe�e�  ®

bd ­h­efic�gc ¥eiefc h Æ©cffh f i­hdjh³ Çhgc Æ©c¥gc bdcic¥¥c¢ �e ¥ci­dh beË dh¡e �c¨ fc

icggcdc fc � ¥gdc c�cd¡ec �cf �cd�hdc je ejc�ge¬e�hdc e �h¥e beË ¡dh¨e¢ Æ©cffe �¹c ­c�c¬e�cdc­­cd 

ih¡¡e dic�gc je ©�h bdc¥h h �hde�  jh bhdgc jcf ¥e¥gcih ¥h�eghde ³

Ã� � ��dcg ¢ jkh�� dj  � � fk¿À°¸¢ h­­ehi  i je¬e�hg  �© ¨hic�gc fh ÌÍÎÏ ÐÏÑÒÓÒÔÒÕÓ ½

¥bc�e¬e�h bcd ef nh�g � oe�e�  ½ h¬¬e��¹Ö ¨c�¡h de�cd�hgh ©�ke�¬c¦e �c jh �© ¨  � d �h¨ed©¥



×

×

¿¬¬e�e  jcf icje�  �h�g �hfc ª

±°¤Ø°½n Å½ª² �¹c deb dge e� bdei  beh�  e �degcde �fe�e�e c j ¨c ef �degcde  cbejcie f ¡e�  ¨ec�c

bdc¥  e� � �¥ejcdh¦e �c e� ¬©�¦e �c jcf �h¥  ¥bc�e¬e� ³

Ù© ¨h ÌÍÎÏ ÐÏÑÒÓÒÔÒÕÓ ¨hfejh jh ¥©­eg  ±ªÚ³µª³ªµªµ²Â
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Ù � ¥gehi  beË h debcgcdc ¡fe h�� d¡eic�ge jh bdc�jcdc ¥c ef bh¦ec�gc ¨ec�c e� ¥g©je 

±ih¥�¹cde�h bcd ef bh¦ec�gc¢ je¥b ¥ege¨e je bd gc¦e �c bcd¥ �hfc bcd ef bcd¥ �hfc jcff  ¥g©je ¢

c��³²³ Øe­hjehi  �¹c �cffh bdc¥h h �hde�  jce bh¦ec�ge ¨h ¬h¨ degh �cf feiegc jcf b ¥¥e­efc fh

¡c¥ge �c j ie�efehdc c ¥hdc­­c  bb dg©�  �¹c ef bh¦ec�gc ¥eh ¨e¥eghg  e� �h¥h³ Ã� �h¥  je

b fi �egc¢ ¥eh ¥ ¥bcggh ¥eh � �¬cdihgh dhje f ¡e�hic�gc¢  �jc ¬h¨ dedc fh jeh¡� ¥ge�h c h¨cdc

©�h �¹ehdh jeh¡� ¥e¢ � �¥e¡fehi  jeÂ

C c¥c¡©edc fkh�ge¡c�c �cffc ©de�c bcd fc¡e �cffh ±hj c��c¦e �c jce �h¥e bcjehgde�e²

C c¥c¡©edc ¥gde¥�e  �h¥ ¬hde�¡c  bcd e�¬f©c�¦h ¤�� ±bcd e �h¥e bcjehgde�eÂ Ã�¬f©c�¦h ¤�� c

Ø°Å²   bh�cf dc¥bedhg de  ±¸nØ i©fgebfc@ ¨ed©¥ dc¥bedhg de   ¥eiefe²³
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¿¬¬e�e  jcf icje�  �h�g �hfc «

Ùce �h¥e e� �©e ©�  ¥gde¥�e  jeh¡� ¥ge�  bcd ef �© ¨  � d �h¨ed©¥ °¤Ø°½n Å½ª ® e�je�hg  c f 

¥ghg  �fe�e�  bcdicggc je e¥ fhdc ef bh¦ec�gc hf bd bde  j ie�efe ¢ fkc¥c�©¦e �c jcff  ¥gde¥�e  hf

j ie�efe    �cff  ¥g©je  icje�  ® dh�� ih�jhgh bcd c¨eghdc fkh�jede¨ec�e je Æ©c¥ge bh¦ec�ge c ef

¥ ¨dh��hde�  jcffc ¥gd©gg©dc  ¥bcjhfecdc³ ¸cd fkc¥c�©¦e �c jcff  ¥gde¥�e ¢ ¥ecgc bdc¡hge je

bdc�jcdc � �ghgg  � � ef ¨ ¥gd  fh­ dhg de  je dc¬cdc�¦h bcd j ih�jhdc ef ihgcdehfc ±¥gde¥�e

�h¥ ¬hde�¡ce² c fc e�je�h¦e �e ¥©ffc gc��e�¹c je c¥c�©¦e �c³

°c¡�hfehi  �¹c jh j ih�e ihgge�h ef gc¥g ¥hd§ h��¹c b ¥¥e­efc bdc¥¥  £lÄ¤� h �cffe�¦ �h¢

� � ©�h ih¡¡e d dhbejeg§ je de¥©fghg ³

°c ef bh¦ec�gc h¨c¥¥c e �degcde jcffh jc¬e�e¦e �c hffc¡hgh c �c�c¥¥egh¥¥c je ©� de� ¨cd ¢ ¥ecgc

bdc¡hge je bdc�jcdc � �ghgg  � � ef bd �g  ¥ �� d¥  �¹c bdc¨eh je¥�©¥¥e �c � � f¶e�¬cgge¨ f ¡ 

je¥b �e­efc¢ ¥e h�� djcd§ ¥© gcibe c i jhfeg§ jcf de� ¨cd ³

Ã� ¡c�cdhfc¢ �cd�hdc je ¥cbhdhdc gcib dhfic�gc e bh¦ec�ge � � ¥e�g ie e�¬f©c�¦hfe �cffh

� �¥©fgh¦e �c c hje­edc ©� f �hfc jcje�hg  hj c¥¥e¢  �jc c¨eghdc »e��d �e �cffh ¥hfh jkh¥bcgg ¼ c

� � bh¦ec�ge � � e�¬cgge¨e³

Äh b©fe¦eh jcf f �hfc e� ¥c¡©eg  h �h¥e ¥ ¥bcgge b©Á c¥¥cdc c¥c¡©egh � � ¡fe h­eg©hfe bd j gge

je¥e�¬cggh�ge³

Ã�  ¡�e �h¥ ¢ ¥c ef bh¦ec�gc de¥b �jc he �degcde je �h¥  ¥ ¥bcgg  je nlÅÃÇ½ÈÉ c ¥c ¨e ®

fke�je�h¦e �c h ©� de� ¨cd ¢ hff dh ­e¥ ¡�h �¹ehihdc fh nc�gdhfc je hffhdic jcffh È¯¯ �¹c fh

icggcd§ e� � �ghgg  � � f  ¥bc�ehfe¥gh e� ihfhggec e�¬cgge¨c bcd � �¬cdihdc ef ¥ ¥bcgg  c bd �cjcdc

�cffh ih�ecdh beË e�je�hgh bcd ef gdh¥¬cdeic�g  jcf bh¦ec�gc �cffh ¥gd©gg©dh jcje�hgh³ Ã� Æ©c¥gh

¬h¥c jcffh ¥eg©h¦e �c ¥e ® jc�e¥  e�¬hgge je de� ¨cdhdc e bh¦ec�ge h¬¬cgge jh nlÅÃÇ½ÈÉ bdc¥¥ 

fkl¥bcjhfc Ãghfeh�  je Ä©¡h�  �¹c ¹h dej gg  fh bd bdeh hgge¨eg§ cfcgge¨h bcd b gcd h�� ¡fecdc

Æ©c¥ge bh¦ec�ge³

Øe� dj  e�¬e�c �¹c  ¡�e �h¥  ¥ ¥bcgg  de�¹ecjc ©�h je�¹ehdh¦e �c c�gd  fc ª  dc³

Ù � hbbc�h je¥b ddci  je �© ¨c e�¬ dih¦e �e   e� �h¥  je �hi­ehic�ge �cffc ie¥©dc jh

hj gghdc¢ ¥hd§ ieh bdci©dh h¡¡e d�hd¨e e� icdeg ³ Åe e�¨eg  �cf ¬dhggcib  h � �¥©fghdc

dc¡ fhdic�gc ef ¥eg  �c­ jcje�hg  ±���³ge³�¹�� d �h¨ed©¥²¢ j ¨c gd ¨cdcgc fc e�¬ dih¦e �e beË

dc�c�ge c h¡¡e d�hgc ¥©ff¶c¨ f©¦e �c jcff¶cbejcieh³

me hggc�j  jh g©gge e icje�e ¥©f gcddeg de  ©�h bec�h � ffh­ dh¦e �c c hjc¥e �c hffc e�je�h¦e �e

¬ d�egc jhffc h©g deg§ ¥h�eghdec Àcjcdhfe c nh�g �hfe³ Ùcf � �gcib  de�¡dh¦e  g©gge bcd fh jcje¦e �c

c fkeibc¡�  bcd¥ �hfc bd ¬©¥  bcd ¬hd ¬d �gc h Æ©c¥gh �de¥e  dh c �cffc ¥cggeih�c h ¨c�edc³

Øe�¡dh¦e  jcff¶hggc�¦e �c c b d¡  h g©gge � djehfe ¥hf©ge³

Ãf mcje�  �h�g �hfc

�³ mcdfh�e


